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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej jej punktow wysokosciowych

w terenie gorzystym, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa chodnika w m. Kupno

wraz z przebudows infrastruktury towarzyszacej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi oraz

pozostalych obiektow objetych opracowaniem

W zakres robot pomiarowych:

a) Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
w terenie gorzystym (reperOw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow
panstwowych);

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reperdw roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czestotliwo$cia wskazang w Dokumentacji Projektowe;;

f)  wznowienie granic pasa drogowego,

g) zastabilizowaniem punktéw granicznych w sposob trwaly oraz oznakowaniem w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Granice dzialek nalezy wznowi¢ w obecno$ci przedstawiciela Zamawiajacego jako wiadajacego

pasem drogowym oraz uzytkownikow przylegltych nieruchomosci.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Wznowienie granic -czynno$¢ techniczng dokonywana przez uprawnionego geodete na
zlecenie wilascicieli dziatek sgsiednich. Ma ono miejsce wowczas, gdy granice mig¢dzy
sgsiadujagcymi nieruchomo$ciami zostaly juz wcze$niej prawnie ustalone, czy to w toku
wcze$niejszego postgpowania rozgraniczajgcego czy innego postgpowania — na przyklad
podziatowego, wywlaszczenia, scaleniowego lub prawomocnego orzeczenia sadu.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone

poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 -

0,20 mi dlugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i

dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy

5 mm i dlugos$ci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowac pale drewniane o
$rednicy od 0,15 do 0,20 m i dhugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z
Inzynierem.
Do utrwalenia punktoéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1 1 G-2.
Do wznowienia granic i stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego nalezy stosowac
graniczniki wg zalacznika Nr 1
3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko§ciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy
zapewni¢ warunki, aby przewozone elementy nie ulegaly uszkodzeniu
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 5.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy i reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowac o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej irzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawcg.
Wszystkie roboty, ktoére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowiazkow Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub shipkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéow
pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla obwodnicy i 5 cm dla pozostatych drog, Rzedne niwelety punktow
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i
wykopoéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokos$ci przekraczajacej lmetr. Odlegto§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Dla sprawdzenie prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegto$ciach uzgodnionych z Inzynierem.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.5.Wznowienie granic pasa drogowego

Wznowienie granic pasa drogowego nalezy wykona¢ w oparciu o dane z Operatu Ewidencji Gruntoéw
wlasciwego terenowo Starostwa Powiatowego w Brzozowie, ktore Wykonawca uzyska we wilasnym
zakresie.

Wznowienie granic pasa drogowego obejmuje:

-uzyskanie niezb¢dnych informacji, materiatdw 1 wspotrzednych;

-odnalezienie i zidenty fikowanie punktu

-wyznaczenie w terenie granic pasa drogowego;

-oznakowanie granic pasa drogowego granicznikiem;

-w razie potrzeby przeprowadzenie procedury postgpowania rozgraniczajacego;

- spisanie protokotow granicznych

-wykonanie niezbednej dokumentacji papierowej i elektronicznej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

4
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Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i na prostych,
e robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej diugosci budowanego
obiektu,
e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tadma i szablonem z poziomica.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 kilometr trasy drogowe;.
Jednostka obmiarowg robot zwiazanych ze wznowieniem granic pasa drogowego jest 1 szt punktu
granicznego i1 ustawienia $wiadka punktu granicznego.
Podane w Dokumentacji Projektowej iloSci punktow granicznych sa przyjete orientacyjnie.
Szczegotowe rozliczenie na poszczegolnych odcinkach nastagpi na podstawie faktycznie dokonanych i
udokumentowanych czynno$ci geodezyjnych w oparciu o cene¢ jednostkowa okreslong w kosztorysie
ofertowym.
8. ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.1. Sposéb odbioru robot
Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie i wyznaczeniem granic pasa drogowego
nastepuje na podstawie szkicow i1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi. Dokumentacja geodezyjna powinna zostac
odebrana i przyjeta przez wlasciwy Powiatowy Osrodek Geodezyjny.
Wykonawca przedklada Inzynierowi 2 egzemplarze kompletnej dokumentacji pomiarowej w wersji
papierowej i elektroniczne;.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— przygotowanie i oznakowanie robot,
— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— zalozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,
— wyniesienie punktow granicznych wraz ze stabilizacja.
Cena 1 szt. wykonania oznakowania granic pasa drogowego granicznikiem obejmuje:
— uzyskanie niezbednych informacji i materiatow;
— odnalezienie i zidentyfikowanie punktu
— Wwyznaczenie w terenie granic pasa drogowego;
— zakup, dostarczenie i sktadowanie granicznikow betonowych wg zatacznika nr 1;
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— wrazie potrzeby przeprowadzenie procedury postgpowania rozgraniczajacego;
— oznakowanie granic pasa drogowego granicznikiem betonowym
— opisanie granicznikow;
— wykonanie niezb¢dnej dokumentacji papierowe;j i elektroniczne;j.
—  Cena 1 sztuki [szt.] ustawienia $wiadka punktu granicznego pasa drogowego obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— odszukanie istniejagcych punktow granicznych w terenie,
— zakup, dostarczenie, skladowanie i dowoz stupkéw - §wiadek punktu granicznego,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
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trwale oznaczenie istniejagcych lub nowych punktéw granicznych pasa drogowego $wiadkami
punktéw granicznych, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN B WD =

e

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow w ramach projektu ,,Budowa chodnika w m. Kupno wraz z
przebudowa infrastruktury towarzyszacej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z usunigciem i
karczowaniem drzew przydroznych, krzewow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dolow

Do zasypania dotéw po usunigtej ro§linnosci nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do karczowania roslinnosci

Roboty zwigzane z karczowaniem ro$linno$ci mogg by¢ wykonane rgcznie 1 mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sig:

a) spycharki,

b) pily mechaniczne,

c) koparki lub ciggniki ze specjalnym sprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z roSlinnosci

Roboty zwigzane z usunigciem roslinnosci obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie dotow oraz zniszczenie pozostatosci
po usuni¢tej roslinnosci. Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac
w tzw. sezonie rgbnym, zgodnie z decyzjg o wycince drzew. W miejscach wykopow, z ktérych grunt
jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i
usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeg$ci roslinnosci
nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.
Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ros$linnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.2. Usunigcie roslinnosci

Roboty zwigzane z wycinka i karczowaniem ro$§linnoéci nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
zawartymi w wydanych decyzjach na wycinke drzew.
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Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie
nasypow". Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby
drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily
tej wlasciwos$ci w czasie robot.

5.3. Zagospodarowanie $Scietych drzew

Karpy, pnie i galezie drzew $cigtych na terenach prywatnych wiascicieli powinny by¢ im przekazane.
Pnie drzew $cigtych na terenach lesnych powinny by¢ przekazane do Inwestora.

Karpy, pnie 1 galezie drzew $cigtych na terenach bedacych w administracji Wykonawca usunie z Placu
Budowy i podda utylizacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Wykonawca jest zobligowany do
przestawienia Inzynierowi potwierdzenia przekazania drzew do Nadlesnictwa lub prywatnych
wilascicieli. Wilascicielem drewna znajdujgcego si¢ w pasie drogi jest zamawiajgcy. Zadaniem
Wykonawcy robot bedzie wycinka drzew, pocigcie dhuzyc, opieczetowanie, zlozenie w miejscu
wskazanym przez Inwestora oraz przy gotowanie przedmiaru i wyceny do przetargu na jego zdobycie.
5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢é zgodny ze wskazaniami
Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposoéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu roslinnosci

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualne] ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest: dla drzew - 1 szt. (sztuka),
dla krzewow, podrostu roslinnego, mtodnikoéw i samosiewow lesnych - 1 ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa usuni¢cia drzewa uwzglednia:
—  wycigcie i wykarczowanie drzew,
—  wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.
—  zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zageszczeniem,
—  uporzadkowanie terenu robot.
Cena jednostkowa usunigcia krzewu, podrostu ro§linnego, mtodnika, samosiewu lesnego uwzglednia:
—  wyznaczenie krzewow, podrostu roslinnego, mtodnika, samosiewu le§nego do wycinki,
—  zakup i dostarczenie materialow,
—  koszt zapewnienia czynnikow produkcji
—  wyciecie krzewow, podrostu roslinnego, mtodnika, samosiewu le§nego i usuniecie karpin,
—  wywiezienie karpiny i gate¢zi poza teren budowy,
—  zasypanie dolow po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,
—  zniszczenie pozostato$ci po usunietej roslinnosci.
uporzadkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, ktore zostang wykonane w
ramach projektu ,,Budowa chodnika w m. Kupno wraz z przebudows infrastruktury towarzyszace;j”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z mechanicznym
usunieciem warstwy ziemi urodzajnej Sredniej grubosci 10cm z pasa drogowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sie:
— spycharki,
— réwniarki,
—  zgarniarki,
—  koparki.
Dopuszcza si¢ rowniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z
uwagi na maty zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie skltadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
Wykonawca przygotuje miejsce do skladowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do pdzniejszego
wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na skladowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej
bedzie odwieziony w miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypoéw. Transportu ziemi urodzajnej
na miejsce sktadowania moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.S5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp i rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z budows drogi .

Ziemie urodzajng nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych na gtebokos$ci zgodnie z pkt.
1.3. lub wskazana roboczo przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu zalegania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemi¢
urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy
odwiez¢ na miejsce haldowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych
pryzmach o wysoko$ci do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych.
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Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy
wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca wybrane przez Wykonawce na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska. Reszte humusu nalezy odtozy¢ na hatdach
w miejscu wskazania Inzyniera.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiladz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m” zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia:
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang glgbokosé,

—  wywoz ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  skladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog i ulic
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementdéw drég, ktore zostang wykonane w
ramach projektu ,,Budowa chodnika w m. Kupno wraz z przebudows infrastruktury towarzyszace;j”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog i ulic. W zakres Robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog wehodzi:

—  przepustow,

— studni betonowej,

— ogrodzenia
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogblne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dolow

Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Typ sprzgtu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzgt powinien uzyskac akceptacije
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materialow 1 gruzu z rozbidrki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej SST.

Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wlascicielem materiatow z rozbiorki jest Inwestor. Roboty rozbiorkowe elementéw drég
obejmujg usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, w
stosunku do ktorych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Materialy z rozbiorki wlasnos¢ Zamawiajacego. Materiaty kamienne z rozbiorek przepustow kregi
betonowe nadajace si¢ do ponownego uzycia, ktorych ilo§¢ zostala podana przez Projektanta,
zostang przetransportowane na miejsce wskazane przez Inwestora. Wszystkie pozostate materiaty
nie nadajgce si¢ do ponownego uzycia lub sprzedazy stanowig odpad, ktorego wszystkie koszty
zwigzane z wywozem z terenu budowy i utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami lezg w
gestii Wykonawcy.
5.2. W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokona¢:
— odkopania przepustu,
— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé¢, w sposob rgczny lub mechaniczny
z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,
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— demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu taw,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy,
kawalkoéw betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

5.3. Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drdg, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Wszystkie pozostate doly (wykopy) nalezy wypelni¢ warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D.02.03.01.
"Wykonanie nasypow".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— 1 m (metr) rozebranego przepustu i studni betonowej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”

pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania 1 m przepustu i kregéw betonowychuwzglednia:

— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie przepustow do rozbiorki,

— odkopanie przepustow,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdw przepustow z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu taw,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawalkow betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania,

— zaladunek i wywoz nieprzydatnych materiatow z rozbiorki poza obreb budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materialow z rozbiorki,

— oplat¢ za przyjecie materialdow na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. Nr
1 poz. 1206)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilo$ci, ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich
przedsigbiorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)
4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o oplacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.02.00.01. Wymagania ogélne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa
chodnika w m. Kupno wraz z przebudows infrastruktury towarzyszace;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy Iub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) budowe nasypow drogowych.

¢) odwdz ziemi na odktad.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadoéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3.Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp nisKki - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.13.0dkl}ad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogows.

1.4.14.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3).
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3)
1.4.15.Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm)]

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.16.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktdérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotno$ci.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- Grupy gruntow
enie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
— Zwir — zwietrzelina |— glina
— pospotka gliniasta piaszczysta
— piasek gruby |— rumosz zwigzta,
— piasek $redni gliniasty glit}a
— piasek — zwir gliniasty ZVYl‘?Zla,
drobny — pospotka glina pylasta
- zuzel gliniasta ?quﬂa
nierozpadow - 113 it
y p1aszczysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyL pyt
p1aszczysty
— glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
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Wybdr §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno§¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartos$ci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczacé
+ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace
nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnoSci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych
robot na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny.
Przekrdj podtuzny i przekroje poprzeczne). Szerokos$¢ dna i gtgbokos$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od
wymiarow projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Doktadno§¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okres$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié

na:

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w SST D-02.01.01
pkt 6, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp

Badana cecha

Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci korpusu
ziemne go

Pomiar szerokosci dna
rOWOwW

Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemne go

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownos$ci
powierzchni korpusu

Pomiar rowno$ci skarp

Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
lukach o R < 100 m. oraz w migjscach, ktore budzg watpliwosci

Pomiar spadku podtuznego
powierzchni korpusu lub
dna rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m. oraz w
punktach watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowoOw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm

lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Niero6wnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
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6.3.7. Ré6wnos¢ skarp
Nieré6wnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rz¢dnych wysoko$ciowych, nie moze dawac¢ rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowsa jest m3 (metr sze§cienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne "pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

N
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10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa

chodnika w m. Kupno wraz z przebudows infrastruktury towarzyszace;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem

wykopoéw w gruntach nieskalistych kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia
od $rodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Gleboko$¢ wykopu — ro6znica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wlasciwos$ci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, shluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, okre§lona wg wzoru:

Is = pd/ pds.
w ktorym:
Is — wskaznik zaggszczenia gruntu
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m’),
pds. - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, , (Mg/n?).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw, okreslona

Wg wWzoru:
U=de/ dio
w ktorym:
U — wskaznik r6znoziarnistosci
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dyp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
A
E1
gdzie:
Iy —wskaznik odksztatcenia gruntu
E;- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,
E>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robédt

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntow

Wyniki badan geotechnicznych stwierdzaja, ze na odcinkach wykopow wystepuja grunty spoiste
wyksztatcone w postaci glin piaszczystych i pylastych oraz piaskow gliniastych. Wystepuja one w
stanie twardoplastycznym i plastycznym i jako takie mogg by¢ wbudowane w nasyp pod warunkiem
rygorystycznego przestrzegania prawidlowej technologii. Chodzi tu glownie o nie przekraczanie
wilgotno$ci optymalnej gruntu. Gliny twardoplastyczne moga by¢ wbudowane w dolne partie
nasypow pod warunkiem zachowania niskiej wilgotno$ci (zblizonej do wilgotnosci optymalnej),
ewentualnie dodatkowo stabilizowane chemicznie (wapnem lub cementem).

Gliny plastyczne sg mato przydatne do zastosowania w pracach ziemnych. Wymogiem koniecznym
ich zastosowania jest doprowadzenie do wilgotno$ci optymalnej. Osobng grupe stanowia grunty
organiczne wyksztalcone w postaci torfow lub namutéw, grunty te nie mogg stanowi¢ podtoza pod
korpus drogowy. Przewidziane sa one do wymiany przeprowadzonej w wykopie otwartym, po
obnizeniu zwierciadla wody gruntowe;j.

Grunty spoiste uzyskane z wykopow nalezy w pierwszym rz¢dzie wykorzysta¢ do budowy dolnych
warstw nasypow pod chodnik.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé
wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych albo
na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw nie bedgce nadmiarem objetosci robodt
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnos$ci.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wilasciwo$ci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i1 zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa
zard6wno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania Robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Wykonanie wykopéw
5.1.1.Zasady ogélne
Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej SST. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot
ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzgtu
gwarantujacego rozilozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji
Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.
5.1.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is:

— na glebokosci dna koryta : Is >1,0; £, > 120 MPa

— na glebokosci do 20cm ponizej dna koryta : Is > 1,0; £, > 100 MPa

— na glebokosci od 20cm do 50cm ponizej dna koryta : Is > 1,00; £, > 60 MPa
5.2. Rowy
Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST. Szerokos$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Nierownosci
skarp mierzone tata 3-metrowa nie mogg przekracza¢ 3 cm.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujgcych.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw, obcigza Wykonawece.
5.4. Odklad
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Grunty z
wykopow (gruntu organiczne i spoiste), nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na
odktad. Sugeruje si¢ odwoz gruntdw nieprzydatnych w miejsce dokopu gruntdow z wykorzystaniem do
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rekultywacji terenu po ukopach. Lokalizacj¢ odkladu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i wlascicielem
terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%. Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ pokryte ziemig urodzajng.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze jest to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogolne

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w
zakresie 1 z czgstotliwo$cia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i

wymaganych niniejsza SST i PZJ.
Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotow odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Rodzaj pomiaru lub badania

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

Pomiar rowno$ci skarp

Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w
miejscach, ktore budza watpliwosci

AN N[N —
)

Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu
ziemne go

Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 10 m dla
obwodnicy oraz co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
dla pozostatych drog

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m’ warstwy
9 | Badanie no$no$ci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot

ziemnych, co najmniej raz na 2000 m* powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczegolng uwagg nalezy zwrocic na :

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.
6.3. Dokladnos¢ wykonania robot
Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1 | Podloze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— 08 korpusu drogowego cm 5
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Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢

— szeroko$¢ gornej powierzchni cm + 10
— nieréwnos$ci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntdow mato przepuszczalnych % +1

3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia + 10
— nierownos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
—  nieréwnos$ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej”’ cm +

4 |Rowy:
—  szeroko$¢ cm +5
— rze¢dne profilu dna cm +1,-3

* . y y . .
) Nierowno$ci mierzone fata 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m® (metr sze$cienny) wykopu.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowal 1 przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci
wskaznika zaggszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia dla catego odbieranego
odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania robdt ziemnych poprzecznych mechanicznie (bez transportu)

obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  prace pomiarowe i przy gotowawcze,

—  wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, poboczy, koryta pod nawierzchni¢, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

—  ewentualne ulepszenie gruntu podioza,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

—  uporzadkowanie terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  prace pomiarowe i przy gotowawcze,

—  wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

—  zaladunek i transport gruntu do miejsca wbudowania,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, poboczy, koryta pod nawierzchni¢, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,
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—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

—  ewentualne ulepszenie gruntu podloza,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

—  uporzadkowanie terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

—  oplaty za pozyskanie odkladu i za przyjecie gruntu na odklad, koszt organizacji i utrzymania
odktadu (Wykonawca pozyska miejsce odkladu wlasnym staraniem i na wlasny koszt),

— opracowanie i uzgodnienie wszelkich dokumentéw formalno-prawnych niezbednych dla
pozyskania miejsca odktadu,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  prace pomiarowe i przy gotowawcze,

—  wykonanie wykopu,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  ewentualne ulepszenie gruntu podloza,

—  transport gruntu na odktad,

— uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. P-933-8 Badanie wskaznika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10.Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

11.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa chodnika w m.
Kupno wraz z przebudowa infrastruktury towarzyszace;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowy odcinka drogi krajowej zgodnie z pkt. 1.1. Zakres wykonania nasypow obejmuje:

- wykonanie nasypow,

- schodkowanie,

- plantowanie nasypow

1.4. OKkres§lenia podstawowe

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

gdzie:

1.4.8.

gdzie:

1.4.10.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus ziemny - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOwWoOw.

Wysoko$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, okre$lona wg wzoru:

Is - wskaznik zageszczenia gruntu
pa-  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m’),
pes- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m’).
Wskaznik réznoziarnistoSci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona
Wg WZoru:

U da
le
U — wskaznik r6znoziarnisto$ci
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
djo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

1.4.11.

gdzie:

1, — wskaznik odksztalcenia gruntu

E,; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST

D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
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1.5.  Ogédlne wymagania dotyczace Robét
Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6élne" pkt. 2.

2.1. Materialy do budowy nasypow

Do budowy nasypow uzyte beda grunty uzyskane z wykopdw (wg zasad podanych w SST D.02.01.01)
lub dokopow. Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypoéw wylacznie z gruntdéw i materiatdw przydatnych
do tego celu tzn. takich, ktére spetiaja szczegblowe wymagania okres§lone w PN-S-02205 i sa
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nast¢puje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatdw o odpowiednich
wlasciwos$ciach.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3
Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwo$ci gruntu zardbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zagegszczania nasypow nalezy uzywac walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.
Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Uzywany
sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Zasady ogdélne

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajagcych w

gornej strefie podloza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika

zageszczenia jest mniejsza niz 0,97 Wykonawca powinien doges$ci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci

okreslonych w niniejszej SST.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:

e grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej
powierzchni 4% £1% i szerokosci 1,0m;

e nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone roOwnomiernie na catej szerokosci,

e grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,
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e grunty o roéznych wilasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu,

e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w
gruncie tworzacym nasyp.

e gorne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntdéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci ,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i
wskazniku roznoziarnistosci U > 3,5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku konieczne jest
sprawdzenie nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

e styk dwoch przyleglych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntow (styk nasypu starego
z nowym) wykonywa¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy w
gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach w duzej
przepuszczalno$ci (co najmniej piaskach srednioziarnistych).,

e skarpy wysokich nasypéw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokosci 1,0 m o
spadku 4%,

e wbudowanie materialow innych niz pochodzenia naturalnego wymaga indywidualnej zgody
Zamawiajgcego.

5.1.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie

wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwacd, jezeli wilgotno$c¢

gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej

osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.1.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie

w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntdw spoistych zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem

lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed

wznowieniem rob6t nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem

zageszczaé lub uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego zaggszczenia. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdw w celu okreslenia grubos$ci warstw i liczby
przejs¢ sprzgtu zageszczajacego. Wihasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu
wynikéw badan przez Inzyniera.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztalcenia.
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:

— na glebokosci dna koryta : Is >1,00; £, > 100 MPa

— na glebokosci do 120cm ponizej dna koryta : Is > 1,00; £, > 100 MPa

— na glebokosci od 120cm do 200cm ponizej dna koryta : Is > 0,97; E> > 60 MPa

5.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg +2% jej warto$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to gruntu
nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia
sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.
5.4. Zasypki wykopdéw na instalacje

Zasypki wykopoéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywaé gruntem piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wiekszych niz
20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdlowe wymagania projektu instalacji.
Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rOwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.3.1 i
zaggszczaC zgodnie z punktem 5.4. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez
jezdni¢ powinny uzyskaé¢ wskaznik zageszczenia do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,00 . Na wigkszej
glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97.

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad
obudowg przewodu nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzetem.

5.5. Ukop i dokop

5.5.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych Iub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przyleglych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.5.2. Zasady prowadzenia robdét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby
harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. Zalozenia ogolne
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W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i

dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w

zakresie 1 z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i

wymaganych niniejsza SST 1 PZJ.

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotdéw odbior6w Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych podano w SST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m’ gruntu.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢:

e  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e zawarto$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu

potasu,

e  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarmos¢ bierna, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

e  wskaznik r6znoziarnisto$ci.

6.2.2. Badania prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o r6znych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie

rzadziej niz raz na 500m’,

d) nadania spadkow warstwom z gruntdéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczOw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku

modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy.

Nos$no$¢ nalezy badan na powierzchni robot ziemnych co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w

miejscach watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowo$é zageszczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera

wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrole:

e prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu poprzez pordéwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét
Doktadno$¢ wykonania robot podano w SST D.02.01.01.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét jest 1 m® (metr sze§cienny) nasypu

Objetos¢ nasypoéw bedzie mierzona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych
przez Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m’ nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie stopni w skarpach,

—  ewentualne uzupehienie gruntem terenu po odkrywkach archeologicznych wraz z zaggszczeniem,

—  pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

—  monitoring wod gruntowych,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

—  zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

—  wyréwnanie powierzchni nasypdw z wyprofilowaniem skarp, poboczy, koryta pod nawierzchnie,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,

— odwodnienie terenu robot,

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkc;ji,

— wykonanie pomiar6w i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

NN AwLD

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11.Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

12.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowych Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych, ktore
zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa chodnika w m. Kupno wraz z przebudowa
infrastruktury towarzyszacej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z odwodnieniem
projektowanej drogi oraz podczyszczeniem wod w ramach zadania okre§lonego w punkcie 1.1.

— roboty przygotowawcze ( w tym rozbidrkowe)

— roboty ziemne

— roboty instalacyjno montazowe

—  wykonanie rowow krytych i przykanalikow z rur PP wraz z umocnieniem wylotu na rowie

— budowa studzienek §cickowych @ 500mm i studni rewizyjnych @ 1,0m i @ 1,5m z krg¢gdéw zelbetowych

— budowa wylotu przykanalikow do rowu krytego

—  wykonanie wylotu rowu krytego

— odwodnienie wykopu

—  proba szczelnos$ci i odbior robot

— ochrona przed korozja

— ulozenie nowych warstw nawierzchni w miejscach rozbiorek

—  kontrola jakosci.

1.4. Okres§lenia podstawowe

1.4.1. Odwodnienie — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych.

1.4.2. Réw kryty — kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych

1.4.3. Przykanalik — kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej lub rowem przyskarpowym .

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.5. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru wod opadowych sptywajacych z utwardzonych
powierzchni terenu

1.4.6. Wylot wéd deszczowych — element na koncu kanatu odprowadzajacy wody deszczowe do
odbiornika.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicji podanych w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-

M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rury

— rury rowow krytych - rury HDPE o $rednicy 50 cm oraz z rur zelbetowych o $rednicy 60, 80cm i
100cm.

- rury przykanalikow — rury PP dwus$cienne lub karbowane, gi¢tkie o §rednicy 20cm.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora studzienki

Komora studzienki powinna by¢ wykonana z kregdéw zelbetowych $rednicy &1,0m i 1,50 m wg BN-

86/8971-08. Dolng czg$¢ komory wraz z dnem nalezy wykona¢ z betonu klasy B-25. Komore nalezy

przykry¢ zelbetowa ptytg pokrywows.
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2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu B-25 razem z dolna cze$cig komory jak
w pkt 2.2.1.Dno studzienki ustawi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm.

2.2.3. Wiazy

Wiazy zeliwne nalezy wykonywac jako wlazy zeliwne typu cigzkiego.

Wtazy powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.

2.2.4. Stopnie zlazowe

Nalezy stosowac¢ stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace PN-H-74086.

2.2.5. Plyty pokrywowe

Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi wykonanymi zgodnie z dokumentacja
i odpowiadajacymi wymaganiom KB1-38.4.3/1/-81.

2.2.6. Pierscien odciazajacy

Pierscien odciazajacy nalezy wykonac¢ z betonu B25 oraz stali zbrojeniowej 18G2

2.2.7. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu elementdow konstrukcyjnych objetych zakresem niniejszej SST nalezy zastosowac
stal zbrojeniowa klasy A-II (18G2-b) przy wykonaniu pier§cienia odcigzajacego

2.2.8. Laczenie prefabrykatow

Kregi oraz plyty prefabrykowane laczy si¢ zaprawa cementowg klasy B8 wg PN-B-14501. W
przypadku wystapienia gruntdow nawodnionych - sznurem smotowym, kitem fugowym i zaprawa
cementowa.

2.2.9. Izolacja zewnetrzna studni

Izolacje zewnetrzng studzienki wykona¢ z zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntowania i
izolacji.

2.3. Studzienki Sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.3.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B-25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.3.3 Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier§cienie zZelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B-20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowane go
klasy B-20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B-15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka wykona¢ ze zwiru spetniajacego wymagania PN-B-11111.

2.4. Beton

Beton B15 i B20 powinien spelia¢ wymagania normy PN-B-06250 o nastgpujacych parametrach:
— nasigkliwo$¢ ponizej 5 %,

— wodoszczelnos¢ W- 8,

— mrozoodporno$¢ F- 50.

Beton B25 powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06250 o nastgpujacych parametrach:
— nasigkliwo$¢ ponizej 5 %,

— wodoszczelnos¢ W- 8,

— mrozoodporno$é F- 75.

Beton B30 powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06250 o nastepujacych parametrach:
— nasigkliwos$¢ ponizej 5 %,

— wodoszczelnos¢ W- 8,

— mrozoodporno$¢ F- 150.

2.4.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
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2.4.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN- B- 14501.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacija
Projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

2.6.1. Separatory

Zastosowano separatory w postaci zbiornikow o przepustowosci 10/100 1/s wraz z osadnikami.

2.7. Wyloty wéd opadowych

Zastosowano typowe wyloty wod opadowych do rowow przydroznych wg KPED nr karta 02.16 z
kratami zabezpieczajacymi, karta 02.17 i karta 01.20.

2.8. Plyty otworowe

Do umocnienia dna i skarp rowoéw przy wylotach wod opadowych zastosowano plyty otworowe o
wymiarach 60x40x8 cm, powinny spelia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz 30 MPa,

- nasigkliwo$¢ nizsza niz 5%

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm

- odpornos$¢ na dziatania mrozu — co najmniej F150.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysoko$ci £ 5 mm,

- dla szerokosci i dlugosci £+ 3 mm.

Plyty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury

Rury mozna skladowa¢ na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej
wielowarstwowo. Powierzchnie skladowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W sktadowaniu poziomym pierwsza warstwe nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup , wielkosci i gatunkow w
sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegblnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi betonowe

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu w pozycji wbudowania wysoko$¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Sktadowa¢ nalezy kregi asortymentami $rednic. Skladowanie powinno umozliwiaé dostep do
poszczegdlnych stosdw wyroboéw lub poszczegdlnych kregow.

2.9.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na powierzchni z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Wiazy
sktadowa¢ wg klas.

2.9.4. Wpusty uliczne zeliwne

Skrzynki 1 ramki wpustow mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1.5 m.

2.9.5. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowa¢ w zasiekach, tak aby
umozliwi¢ zmieszanie z innymi rodzajami i1 frakcjami kruszywa. Kruszywa chroni¢ przed
zanieczyszczeniami mechanicznymi.

2.9.6. Cement

Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu w workach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce, zgodnie z BN-88/6731-08.

2.9.7. Stal zbrojeniowa
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Sktadowanie stali powinno odbywac si¢ w magazynie zamknigtym, oddzielajgcym material od
szkodliwych oddziatywan atmosferycznych, pod wiata lub czasowo na otwartej przestrzeni
z ewentualnym przykryciem folig. Przy kazdym skladowisku, zasiekach i koztach powinny by¢
tabliczki z podana charakterystyka stali (gatunek, srednica, dtugos¢) oraz liczba pretow.

2.9.8. Separatory i osadniki.

Nie przewiduje sie

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonywania odwodnienia i podczyszczenia wod

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych

- samochodu dostawczego

- samochodu skrzyniowego

- koparek podsiebiernych

- spycharek kotowych lub ggsienicowych

- spawarki

- sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu

- sprzetu recznego (ubijakow ) do zageszczania gruntu

- wciaggarek mechanicznych

- betoniarki kotowe;j

- beczkowozow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4
4.1. Transport rur

Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji
poziomej. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym utoZeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu
wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wys$ciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow ( o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ).
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinow
pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajgce boczne §ciany skrzyni samochodowe;.

Przy przewozeniu rur PP , PVC i zelbetowych, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie
bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej
30°C. Szczegblng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na
kruchos¢ rur w tych temperaturach

4.2. Transport kregow

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem, wykonawca dokona usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z
drewna sosnowego i gumy .

Podnoszenie 1 opuszczanie kregdw o $rednicy 1,0m i 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu. Kregi o mniejszych $rednicach
podnosi¢ i opuszczaé za pomocg dwoch lin.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu samochodowego w sposob
zabezpieczajacy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego przewozi si¢ luzem z
zabezpieczeniem przed uszkodzeniem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach
drewnianych i zabezpieczy¢ tasma stalowsg.

4.4. Transport wpustow zZeliwnych

Skrzynki i ramy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu samochodowego w sposob
zabezpieczajacy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
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4.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej $rodkami transportu, ktdre nie spowoduja segregacji skladnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenie mieszanki i obnizenie temperatury przekraczajacej granice
okreslajaca w wymaganiach technologicznych. Czas transportu powinien spetnia¢é wymogi
zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. Transport
powinien by¢ zgodny z BN — 88/6731-08

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Sposob transportu, zabezpieczenia wyrobow
kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN—67/6747-14.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i jego przechowywanie powinno by¢ zgodne z BN — 88/6731-08.

4.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport zewnetrzny powinien odbywac si¢ na samochodach ci¢zarowych lub innymi $rodkami
transportowymi. Elementy nalezy rozmieszcza¢ symetrycznie, uktada¢ na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstgpami pomiedzy elementami umozliwiajacymi
roztadowanie, wystajagcymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transportu mozna przekazywac
elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rb.

Poszczegdlne elementy sktadowac oddzielnie, uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu min.
10 cm pomiedzy podlozem a elementem albo sktadowaé rozmieszczajac w miejscach wskazanych w
dokumentacji tak jak bedg wbudowywane w konstrukcje.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.1. Roboty przygotowawcze

W czasie Robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ i krawedzie wykopow. Podstawe wytyczenia

trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanalu dokonujg stuzby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do osi

projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkow

osiowych. Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy wbi¢ koltki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w

celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu ziemnych oraz kotki krawegdziowe.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z

rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze

Inwestorowi.

W migjscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie

ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST. Niezbedne

odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez

Inzyniera.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielko$ci robot,

glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechaniczne go.

Metody wykonywania robot:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem rgcznym w zblizeniach i1 skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym.

Z uwagi na matg glebokosé wykopow oraz zlokalizowanych w bylych rowach przydroznych wykopy

wykonuje si¢ jako wykopy otwarte bez zabezpieczania skarp. W indywidualnych sytuacjach , w

uzgodnieniu z Inzynierem mozna zastosowa¢ umocnienie azurowe balami drewnianymi.

Zabezpieczenie takie nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej Wykonawcy.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatlu, do ktorych ze wzgledow

technologicznych dodaje si¢ obustronnie 0,3m.Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze

spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na

poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za
zgoda Inzyniera po stwierdzeniu o przydatnosci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.

5.2.1. Rowy kryte

1. Wykopy wykona¢ jako szerokoprzestrzenne lub waskoprzestrzenne i1 zabezpieczone balami
drewnianymi w zaleznosci od warunkéw terenowych.

2. Wykop nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

3. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

4. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajagco wykona¢ wykopy
kontrolne pod nadzorem Uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i
glebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami Uzytkownika.

5. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, powierzchnie
terenu powinny by¢ wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

6. W trakcie wykonywania robot ziemnych nad otwartymi wykopami ustawi¢ faty celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

5.3. Przygotowanie podloza

1. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

2. Rowy zrur elastycznych nalezy uktada¢ na podtozu z pospotki grubosci 20 cm. Obsypka powinna
by¢ prowadzona rownomiernie z obu stron rury, warstwami o gr. ok. 10 cm (zgodnie z BN-72/B-
8932-01) do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej rury.

3. Pod ptyty denne studzienek nalezy wykona¢ warstwe betonu podktadowego klasy B-7.5.

5.3.1. Przygotowanie podloza pod separatory i osadniki

Podtoze gruntowe pod posadowienie separatorow, osadnikow powinno spetnia¢ warunki okre§lone w

PN-B-03020, powinno by¢ przygotowane w sposob zabezpieczajacy przed rozmyciem przez wody

opadowe, powierzchniowe i gruntowe, przed dostgpem wody oraz zmianami stanu gruntu w

przypadku nieszczelnosci zbiornika.

1 Sciany wykopow powinny by¢ zabezpieczone na czas robét zgodnie z zaleceniami Dokumentacji
Projektowej, ST i Inzyniera. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
e podparciu lub rozparciu $cian wykopow.

2 Bezpieczne nachylenie skarp wykopoéw powinno by¢ zgodne z PN-S-02205.

Technologie zabezpieczenia wykopow okresli Wykonawca.

4 Wydobywana ziemi¢ nalezy sktadowa¢ wzdhiz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

5 Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiagnigcia glgbokosci
wickszej niz 1 m od poziomu terenu.
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5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Rury

Rury z PP powinny posiada¢ certyfikaty i by¢ oznakowane:
- czynnik transportowy

- nazwa producenta

- rodzaj materiatu

- oznaczenie $rednicy

38



D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

grubos¢ $cianki

date produkcji — rok, miesiac, dzien

obowiazujace normy.

1. Spos6éb montazu przewodéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéow zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa

2. Rury nalezy montowaé i uktada¢ zgodnie z dokumentacja techniczng, wytycznymi podanymi w
pkt. 5, instrukcja montazu rur dostarczong przez producenta i zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska
Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji z 1996 r.

3. Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Polgczenia rur
wykonywaé w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

4. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywaé si¢ tylko na przygotowanym podtozu. Podloze
powinno by¢ profilowane w miar¢ ukladania przewodu a grunt z podloza wykorzysta¢ do
stabilizacji utozonej juz czgsci przewodu po obu stronach rury (obsypki).

5. Przewod po utozeniu powinien $cisle przylegac¢ do podtoza na catej swej dhugosci w co najmniej Y4
jego obwodu z wylaczeniem ziacz.

6. Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncodwki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub
deklami).

5.4.2. Przykanaliki

Tras¢ przykanalikow od wpustow deszczowych do studzienek rewizyjnych na sieci lub wylotow

wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Montaz rur PP wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi producenta

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o ztym,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podlogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznos$ci wiaczenia przykanalika na wysokos$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢

usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.4.3. Studnie kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

Studzienki majg $rednice 1,0mi 1,50m.

Studzienka zelbetowa sktada si¢ z:

- komory studni

- komory wtazowej

- dna studzienki

- wlazu kanalowego

- stopni zZtazowych

Dolna, robocza cz¢$¢ studzienki powinna by¢ wykonana jako monolityczna z betonu B 25.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ co najmniej 2m, a dla studzienek plytkich dopuszcza sig¢
wysoko$¢ mniejszg niz 2m. Plyty pokrywowe na studzienkach ptytkich (wykonane bez komindéw
wlazowych) wykonaé bezposrednio na komorze roboczej, a na niej skrzynke wltazowa wg PN—H-
74051. Regulacje wysokosciowa wlazow typu cigzkiego wykona¢ poprzez wykonanie podmurdéwki z
cegly kanalizacyjnej lub bloczkéw betonowych (od 0 do 30 cm).

Studzienki wyposazy¢ we wlazy typu ciezkiego przejazdowego dla kanalow prowadzonych w
korpusach drogi, w innych przypadkach mozna stosowa¢ wilazy typu lekkiego.
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Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig roOwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ minimum 8 cm ponad poziom terenu. W
$cianie komory i komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowe stopnie wlazowe w dwoch
rzg¢dach, w odlegltosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ciach poziomych osi stopni 0,30 m.

Dno studzienki wykona¢ jako monolityczne z betonu B-25.

Dno studzienki uktadaé na podsypce piaskowej grubosci 20 cm.

Studzienke z rur PP nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20cm, a przestrzen wokot
studzienki nalezy wykona¢ z gruntu zdolnego do zageszczenia ( piasek).

5.4.2. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni, drog i placow
powinny by¢ z wpustami ulicznymi zeliwnymi i osadnikami.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic :
- gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika pokazana w
Dokumentacji Projektowe;j
- gleboko$¢ osadnika min. 0,8m
- $rednica osadnika 0,50 m
Wpusty stosuje si¢:
- kraweznikowo-jezdniowy przy krawezniku w ciagu $cieku z klinkieru drogowego
- przejazdowy w ciggu rowu trojkatnego lub w ciggu $cieku prefabrykowanego
Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio przy nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

5.4.5. Wyloty kanalow i przykanalikow do rowow

Wyloty, wykonane sg z betonu B 25, jako typowe konstrukcje z ,Katalogu Typowych Elementéw
Drogowych” wg kart katalogowych 02.17. Umocnienie wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacija
Projektows.

5.4.6. Montaz separatorow i osadnikéw

Montaz separator6w 1 osadnikéw wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez
producenta.

5.5. Wykonanie konstrukeji monolitycznych

Mieszanka betonowa dla konstrukcji monolitycznych powinna by¢ zgodna z PN-B-06250, a jej
receptura zalezy od ksztattu i wymiar6w obiektow, iloSci zbrojenia, przewidywanej gladko$ci oraz
sposobu betonowania i zageszczania mieszanki.

Receptura mieszanki, moze by¢ ustalona - w porozumieniu z Inzynierem - eksperymentalnie lub
metodg teoretyczno-eksperymentalna, ktdra zapewni uzyskanie wtasciwej charakterystyki, wilgotno§¢
kruszywa, wydajno$¢ instalacji do mieszania i sposéb dozowania.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane z odpowiedniej stali spelniajacej wymagania dokumentacji
projektowej, niniejszej SST i zgodnej z PN-B-06251, gwarantujacej stabilno$¢ uktadu podczas
transportu do miejsca zabudowy.

Uktad zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zaaprobowany przez Inzyniera przez wpis do dziennika
budowy.

Przed betonowaniem powinny by¢:

- pokryte deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzona stabilno$¢ i rozmieszczenie zbrojenia,

- gwarantowana grubo$¢ otuliny.

Przy betonowaniu z wysoko$ci ponad 75 cm powinny by¢ uzywane rynny zrzutowe.

Beton powinien by¢ zageszczany wibracyjnie.

Betonowanie nalezy wykonywaé w temp. nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Jesli temp. jest nizsza, dopuszcza si¢ betonowanie za zgoda Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temp. +20°C w chwili uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utrata
ciepta przez co najmniej 7 dni.

5.7. Izolacje
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Rury wykonane z tworzyw nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W przypadku zastosowania rur HDPE i studzienek Zelbetowych wykluczy¢ bezposredni kontakt rury z
izolacja asfaltopodobng poprzez owinigcie rury dwukrotnie folig.

5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie ( po wczesniejszej wykonanej zasypce piaskiem) nalezy prowadzi¢
warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany
po obu stronach przewodu. Zasypki wykopéw powinny uzyska¢ wskaznik zaggszczenia do glebokosci
1,2 m co najmniej 1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e wykona¢ badania materiatdw - materialy uzyte do robot powinny by¢ skontrolowane zgodnie z
niniejszg specyfikacjg - lub sprawdzi¢ posrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i
zataczonych certyfikatow

e dokonac¢ oceny stanu terenu w zakresie mozliwo$ci wyznaczenia:

- stref montazowych

- drog dowozu materiatéw do stref montazowych
- miejsc sktadowania materiatow

- miejsc skladowania ziemi z wykopow

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i1 systematycznej kontroli w zakresie 1 z czgstotliwo$cia

okreslong w PZJ i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych law celowniczych i nawigzanie do podanych stalych punktow

wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

- sprawdzenie sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej 1 wykonanego betonu wg PN-B-06250,

- badanie 1 pomiary szerokos$ci, grubosci i wskaznikow zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z

kruszywa mineralnego lub betonu

- badanie odchylenia osi rowu krytego

- badanie odchylenia spadku rowu krytego

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodoéw

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

- sprawdzenie lokalizacji studzienek rewizyjnych i §cieckowych

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek, pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie szczelnosci

Préba szczelno$ci na eksfiltracje i infiltracje zgodna z PN-B-10702

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosi¢ wigcej niz £5 cm
- odchylenie wymiar6w wykopu w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m
- odchylenie grubosci warstw podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm
- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm
- odchylenie w planie osi rowu krytego i przykanalika od ustalonego na lawach celowniczych nie
powinno przekracza¢ = 5 mm

- odchylenie spadku utozonego rowu krytego i przykanalika od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ —0,5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +1,0 %
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),
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- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwodch miejscach na dhugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.9.
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do +5 mm .

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 metr dla rowu krytego i przykanalika i 1 szt. dla studni, studzienki
sciekowej, separatora i wylotu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa SST i wymaganiami Inzyniera,

jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci

zwigzane z budowa odwodnienia kanalizacji deszczowej i urzadzen do podczyszczania wod

opadowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie i montaz zbrojenia,

- wykonanie izolacji,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonanie wpustow deszczowych i studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- zabudowa typowych urzadzen do podczyszczania wod opadowych,

- umocnienie rowOw plytami otworowymi na podsypce,

- proby szczelno$ci kanatow,

- zasypanie z zaggszczeniem wykopu,

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym dokonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze

b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dla okreslonego rodzaju robot

¢) Dokumentacja geodezyjna okreslajaca wspotrzedne statych punktow odniesienia

d) Dziennik Budowy

e) Dokumentacja dotyczaca jako$ci wbudowanych materiatow

8.2. Odbior koncowy

Przed przekazaniem odcinkow przewodéw i urzadzen do podczyszczania wod deszczowych do

eksploatacji dokona¢ nalezy odbioru koncowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokotow z odbioréw czeSciowych 1 stwierdzeniu zawartych w nich
postanowieniach o usuni¢ciu usterek i préb szczelnosci

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia

- sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacja zamontowania studzienek kanalizacyjnych
1 $ciekowych.

Odbiory: czgsciowy i koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli

wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach cze$ciowych i koncowych powinny by¢ ujete w

formie protokotu, szczegdélowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolgczone w

sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji prowadzacej badania.

42



D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgsciowym nie zostalo spelnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rowu krytego i przykanalikow uwzglednia:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

—  wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem §$cian wykopu

—  rozbidrka warstw nawierzchni

—  odwodnienie wykopu

—  przygotowanie podtoza pod rury

— wykonanie rob6t montazowych, instalacyjnych i demontazowych zgodnie z Dokumentacja
projektowg i SST,

—  wykonanie ztgczy

—  wykonanie zasuw na rowie

—  wyregulowanie osi i spadku rurociagu

—  podlaczenie do studni z uszczelnieniem

—  zasypanie i zageszczenie wykopu

— odwoz nadmiaru gruntu

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;

—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  odtworzenie warstw nawierzchni

Cena jednostkowa wykonania studni uwzglednia:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

—  wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,

—  rozbidrka warstw nawierzchni,

—  odwodnienie wykopu,

—  przygotowanie podioza pod studnie,

—  wykonanie rob6t montazowych - wykonanie dna studni, montaz kregéw i wykonanie komory
wlazowej, osadzenie stopni wlazowych, montaz ptyt nastudziennych i pierscieni odcigzajacych,
montaz wlazow,

—  wykonanie izolacji,

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu

—  odwoz nadmiaru gruntu

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  odtworzenie warstw nawierzchni

Cena jednostkowa wykonania studzienek $ciekowych uwzglednia:
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—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materialow,

—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

—  wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,

—  rozbidrka warstw nawierzchni,

—  odwodnienie wykopu,

—  przygotowanie podloza pod studzienki,

—  wykonanie rob6t montazowych - wykonanie dna studzienki, montaz kr¢gdw, montaz pierscieni
odcigzajacych, montaz wpustow,

—  wykonanie izolacji,

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu

—  0dwo6z nadmiaru gruntu

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  odtworzenie warstw nawierzchni

Cena jednostkowa wykonania wylotu uwzglednia:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materialow,

—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkc;ji,

—  wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,

—  wykonanie deskowania,

— odwodnienie wykopu,

—  przygotowanie podioza pod wyloty,

—  betonowanie wylotow z pielggnacja betonu,

—  rozbidrka deskowania,

—  wykonanie izolacji,

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu

— odwoz nadmiaru gruntu

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN- EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

3. PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i1 elementy wyposazenia. Terminologia.

4. PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

5. PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okre§lenia.

6. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakos$ci.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-B-06250 Beton zwykly.

9. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

10. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

11. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka.

12. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

PN-B-24626 Lepik smotowy stosowany na gorgco.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco.
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A 15

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080—04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-02204 Odwodnienie drog.

BN-62/6738-03  Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne
BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

29.

30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

37.

Katalogi Producentdéw rur wykonanych z PVC i PP posiadajacych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczpospolitej Polskie;j.

,,Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych” opracowany przez ,,Transprojekt” W-wa
Katalog separatorow i odstojnikéw szlamowych firmy ,,AWAS” W-wa

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r

Katalog Budownictwa :

KB4 -4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

KB4 -4.12.1(7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru Robo6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje

sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach projektu
»,Budowa chodnika w m. Kupno wraz z przebudowg infrastruktury towarzyszace;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bgdzie emulsja asfaltowa
sredniorozpadowa. Warstwy  konstrukcyjne bitumiczne skropione bedg emulsja  asfaltows
szybkorozpadowsg

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnos$ci
z Aprobatg Techniczng na wyrob.

Zaleca si¢ uzywania do skropienia warstw nawierzchni emulsji asfaltowych wyprodukowanych na
bazie asfaltu 70/100.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje
asfaltowg kationowsa §redniorozpadowa K-2 (obecnie C60 B4 ZM wg WT-2 Emulsje asfaltowe 2009).
Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa
szybkorozpadowa K1-65(obecnie C 60 B3 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009) o wtasciwosciach
zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM
Warszawa 1999, Zeszyt 60. Zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych
wytworzonych z asfaltem 70/100.

2.3. Przechowywanie materialéw

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosSci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,
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- szczotki reczne.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilo$ci zatozone;.
W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncowke (lance) polaczong ze skrapiarka do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ rowna ilosci zalozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilo$ci
asfaltu wynosity odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m2,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m?2,
— polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- $cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m2.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6ot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okres$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokladne zuzycie emulsji
powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg
EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug metody
podanej w ,,PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie”. Badanie nalezy przeprowadzaé
kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku
zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z

ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spre¢zonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa.

2 ,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99”. IBDiM , Warszawa

1999, Zeszyt 60.
3. ,,Warunki Techniczne-2 Emulsje asfaltowe 2009
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D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach projektu ,,Budowa chodnika w m. Kupno wraz
z przebudows infrastruktury towarzyszacej”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy:

- z mieszanki naturalnej 0/31,5mm, grubosci 15 c¢m, - chodniki,zjazdy

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materialem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza jest mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny 1 zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy PN-B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/31,5
31.5 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0,5 14-23
0,075 2-12

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wla§ciwosci kruszywa

L. | Wlasciwos$ci badane wedtug: Wymagania dla
p. podbudowy
pomocniczej
1 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie |45
wiecej niz

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy  nie | wzorcowa
ciemniejsza niz
3 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub I1|30-70
wg

PN-B-04481:1988

4 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotoéw, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po pelnej | 40
liczbie obrotow, nie wigcej niz

5 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 4

6 | Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-
06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wiecej niz

7 | Zawarto§¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOj;, %, nie wigcej | 1
niz

8 | Wskaznik no$nosci w;,,s mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

9 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

10 | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 30

11 | Wskaznik no$nosci CBR nie mniejszy niz, % " 25

Y dotyczy warstwy z materialu niewysadzinowego grubosci 40cm

2.4. Zrodla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuje sie, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialow nie oznacza, ze wszystkie materialty z tego zrédla beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajag wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zaggszezone go podtoza lub istniejaca podbudowa.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunicte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczes$niej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze,
niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozktadane w sposob zapewniajacy osiggni¢ciec wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zaggszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy przystapi¢ do
jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieré6wnos$ci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Iub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika odksztalcenia warstwy nie wigkszego od
2,2 wedtug badania ptyta VSS tj. Eo/E<2,2

Wilgotnos$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zaggszczania powinna byé dostosowana do
metody zageszczeniai rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwo$¢
zageszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-88/B-04481. Odchylenia od
wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2 %,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku do§wiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigkszg od podanych odchylen, to kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny Iub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie wodg.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona
w punkcie 6.

5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak roéwniez wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu 1 mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci

Zasady ogolne kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okre§lonych w p.2. w celu
akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z ulepszonego podioza z
kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan na dziennej dziatce | podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy wg | 10 probek na 10000 m’
BN-77/8931-12
4  |Badanie wilasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-88B-04481.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego

Zaggszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych wg PN-S-02205:1998 — zalacznik B, z czestotliwo$cig jak w tab. 3 p. 8, lub
wedhlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 mierzonego przy uzyciu plyty ©300
mm i obliczany w zakresie przyrostu obcigzenia 0,25 — 0,35 Mpa jest nie wickszy od 2,2.

,=E»/E; <2,2

Uzyskane za$ moduly odksztalcenia powinny by¢ zgodne z podanymi w p. 6.4.2.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Cze¢stotliwos¢ 1 zakres badan i pomiardow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwos$¢ pomiaréw
pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rowno$¢ podiuzna w sposoéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 |Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w|co 100 m

planie®’

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w3 puznktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych lukow poziomych.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m* podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m* .

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz+ 1 cm.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw

Wymagania zageszczenia jak w pkt. 6.3.4.

Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania dotyczgce no$nosci:
v' E; 260 MPa i E;>120 MPa dla podbudowy pomocniczej,
4 % < 2,2 dla podbudowy pomocnicze;j.
1
v' E;»45 MPa i E|< 2,2 dla warstw wymiany gruntu.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rowno$¢ warstwy
Rownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czgstotliwoscia podang w tablicy w p.6.4.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czgstotliwo$cia jak wyzej.
Nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza i 10 mm dla podbudowy
zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5
%.
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6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Roznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigecej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwo$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespetliajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i whasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajace
tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtornie zaggsci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlas$ciwa grubosé

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwo$cia
podang w tablicy w p. 6.4. Grubos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz £ 1
cm.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma pelng zaptate za roboty. W przeciwnym
wypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnos$ci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wynikto z
niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czg$ciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
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opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- oczyszczenie podtoza,

rozlozenie i zaggszczenie roztozonej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100
2./ PN-78/B-01101
3./ PN-87/5-02201
4./ PN-88/B-04481
5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/01
7./ PN-77/B-06714/12

8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19

14./ PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11111

20./ PN-B-11112
21./ PN-B-11113
22./ BN-64/8931-01
23./ BN-64/8931-02

24./ BN-75/8931-03

25./ BN-68/8931-04
26./ BN-70/8931-05

27./ BN-77/8931-12
28./ PN-S-06102

29./ PN-S-02205:1998
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto§ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh w
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do mnawierzchni drogowych
i kolejowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1./ Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwir6w kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.

2./ Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP

1998
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, ktdre zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa chodnika w m.
Kupno wraz z przebudowa infrastruktury towarzyszace;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm, gr.15¢m na zjazdach,

chodniku i $cieku przykraweznikowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwg no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zréodel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug wg PN-B-06714/15, powinna mie$ci¢ si¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy
PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

31.5 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

2.2.2. Wiasciwos$ci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tabeli 1.
Tablica 2. Wasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy pomocniczej

Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 12 PN-B-06714/15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714/16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metodg I lub Il wg PN-B- | od 30 do 70 BN-64/8931-01
04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 50 PN-B-06714/42
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do straty
masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35
7 | Nasigkliwo$¢, %o(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714/19
niz 10
9 | Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-19
10 | Wskaznik no$nosci podbudowy w s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu I > 1,0 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu I > 1,03 -

2.3. Destrukt

Materialem do wykonania podbudowy na zjazdach jest destrukt uzyskany z frezowania istniejacej
nawierzchni.

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wodg¢ spetniajacg wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i destruktu

nalezy stosowac nastgpujgce rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.

Wymagania to jest zb¢dne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci.

b) réwniarki lub ukladarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt. 4.
Transport kruszywa i destruktu moze odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajagcy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢c wymagania okreslone w SST D.04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

Jezeli podtoze wykonane z kruszywa naturalnego wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuni¢te wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa lub warstwa destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszczaé w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnoSci optymalnej. Zaggszczenie
podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia powinien wynosié:

- E; > 180 MPa w przypadku ciggu pieszo — jezdnego, schodka taczacego dobudowywang konstrukcje
oraz dojazdéw do mostu,

- E; > 140 MPa w przypadku drog powiatowych,

- E; 2 120 MPa w przypadku chodnikéw 1 zjazdow.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E jest nie wigkszy od 2,2.

E,
E,

< 22

5.5. Odcinek probny

Co najmniej 10 dni przez rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggnigcia wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane

do wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m”. Odcinek probny powinien by¢é

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten

ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamane go
stabilizowanego mechanicznie
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e , Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan — - - -
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 2 1000
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej

dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy,

przed jej zaggszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z

kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,

okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych, i nie rzadziej niz raz na 5000

m’, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek

wtoérnego modulu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
E,
E,

E1 260 MPa i E2>120 MPa dla podbudowy pomocnicze;j.

E1 >80 MPa i E2>140 MPa dla dolnej warstwy podbudowy

E1 >120 MPa i E2>180 MPa dla warstwy gornej podbudowy

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 22

_ 3Ap .
4As

E D

w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — roznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
6.2.4. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 10 mdla projektowanej obwodnicy oraz co 20 m na odcinkach
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) prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog; w osi jezdni i na

jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych lukow poziomych.

6.3.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos$¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowsg fata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100

m; dopuszczalne nierownosci pod tatag 10 mm.

Kontrola réwnos$ci poprzecznej mierzona 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne odchyitki pod tatg 10 mm.

Odchytka grubosci dla warstwy gornej moze si¢ waha¢ w zakresie = 10%

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowg z poziomnicg co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0

cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach

gtownych tukow poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi

projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.3.6. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg ,,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatacznik” powinien by¢ zgodny
z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksvmal .. o o
wskazniku wyos | zageszezenials nie aksymalne uglecie Minimalny modut odksztatcenia mierzony
nie mniejszym mniejszy niz sprezyste pod kotem, mm plyta o Srednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60" 1,0 1,40 1,60 60 120
80” 1,0 1,25 1,60 60 120
1207 1,03 1,10 1,20 100 180

1) dotyczy podbudowy chodnikéw i zjazdow
2) dotyczy podbudowy drog powiatowych,
3) dotyczy podbudowy ciagu pieszo — jezdnego, schodka taczacego dobudowywang konstrukcje oraz dojazdow do mostu,

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz Scm powinien to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
glebokos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewlas$ciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glgbokos¢ zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZzenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie lub destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m”* podbudowy uwzglednia:

- prace pomiarowe i przy gotowawcze

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,




przy gotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

oczyszczenie podloza,

roztozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

~N NN AW

8.
9.

. PN-B-06714/15
. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/16
. PN-B-06714/17
. PN-B-06714/18
. PN-B-06714/19

PN-B-06714/28
PN-B-06714/42

10. PN-B-11112
11. PN-B-32250
12.PN-S-06102

13. BN-68/8931-04
14. BN-70/8931-06
15. BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.

Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

16. PN-S-02205:1998 — zatacznik B

10.2. Inne dokumenty

16. ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zalacznik”
GDDP, Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.02.01. Nawierzchnia tluczniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni thuczniowej w ramach projektu ,,Budowa chodnika w m. Kupno wraz z
przebudowa infrastruktury towarzyszacej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm i grubosci
15c¢m na zjazdach w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100.

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.4. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.5. Miat - kruszywo tamane zwyklte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.6. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
lamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 sa:
- kruszywo lamane zwykte - kliniec, wg PN-B-11112,
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,
- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek wg
PN-B-11113,
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materialow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023.
Dla drég obcigzonych ruchem:
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
1. Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.
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Tablica 1. Wymagania dla klinca klasy I i IIl wedlug PN-B-11112

Lp. Whasciwosci Wymagania
klasa II klasa III
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-
42:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- wklincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwos$¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku
masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie wigcej
niz:
- wklincu 30 nie
Tablica 2. Wymagania dla klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
(m/m), nie wiecej niz:
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
mniej niz: 75
¢) zawartos¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu Iub klincu, wg PN-B- 0,2
06714-12, % (m/m), nie wigcej niz:
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m), nie wigce]
niz:
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu Iub klincu wg PN-B- |  wzorcowa

06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
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Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci mialu mieszanki
drobne;j
granulowanej
1 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % 0,5 0,1

(m/m), nie wiecej niz:

2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714- | wzorcowa | wzorcowa
26. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

4 |Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m), nie 20 15
wiecej niz:
5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714- nie 15
15, % (m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- ukladarek lub rowniarek do rozs$cielania thucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zageszezarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ ttuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami okreslonymi
w ST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni.

Powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

<5
D
85

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Grubos$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 15 cm.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i1 zaklinowaniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przej$ciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi i1 stopniowo przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg§ciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od twardos$ci
thucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 2.

Tablica 2. Dobdr walca gladkiego w zalezno$ci od twardosci tlucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymato$¢ na $ciskanie skaly, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Micgkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na
niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zaggszczaniu
walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstweg gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypelnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uklada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad
podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzgtu
wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie
zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej jej szeroko$ci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét
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W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang
ponizej, nastgpujace wlasciwosci:

a)  uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto§¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, Zze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m”,

b) S$cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dzialanie mrozu - przy
kazdej zmianie zroédta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny
by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwos$cia gwarantujaca zachowanie jako$ci robot i zawsze w
przypadku zmiany zrddta pobierania materiatdéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m* nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ plyta o §rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m’, lub wedlug zalecen
Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetia¢ wymagania dotyczgce no$nosci podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu plyty

11 1
o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (Mg My < 2.2
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwos$ci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala
grubo$¢ warstwy, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni
Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci
nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonanej nawierzchni obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
zakup 1 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
roztozenie warstwy kruszywa,
skropienie wodg 1 zageszczenie

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

wok N

a

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.

S 00

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
Materialty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwi¢ztos¢)
Kruszywa  mineralne.
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metodg krystalizacji
Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo lfamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i
latg.
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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego w ramach ,,Budowa chodnika w m. Kupno wraz z przebudowa infrastruktury
towarzyszacej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . ) 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC118 7, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wicksza czgs$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogb6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC11S,ACI6W | 50/70 )

KR3 - KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 -KR6 | AC16W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
‘ badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po
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starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura micknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 22
nie wigcej niz [30]
9 Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz
10 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 [29] | -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaganie Metod modyfikowanych
podstawow | Wlasciwosé baile?nig Jednostka polimerami (PMB)
e 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
posrednich . }
temperatu- Peneiraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich :
temperatu- Tgﬁl{};@a‘gura le\zl EN 1427 °C >60 6
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
rsf"‘c B PN-EN 13589
¥ thoc | 551 PN-EN | yem? >2 w5°C 3
(mala predkose | 1373 159
rozciggania)
Sita
Kohezia rozciggania w | PN-EN 13587
J 5°C (duza | [53]  PN-EN | Jem? NPD* 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-EN 13588 | 102 NPD* 0
) [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana o, > 0,5 3
kon- masy
systencji
YSNA | pozostata | PN-EN 1426 | |
(Odporno . %0 >40 3
¥ penetracja [21]
na starzenie Warost
wg PN-EN ef;ﬁf M| PN-EN 1427 o -8 3
12607-1 lub | P knW . [22]
3 [31] mieknienia
Inne
e, Temperatura PN-EN ISO | .
;Viasmwosc zaplonu 2592 [63] C >235 3
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Temperatura PN-EN 12593 oC <-12 6
lamliwosci [29] -
Nawrot
sprezysty W IFSI\IIiEN 13398 % >50 5
25°C
Nawrot
sprezysty  w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 | , b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 c TBR !
Sbilnose 1 pNEN 13399
magazynowani [52] .
a. Roéznica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur
R [22]
migknienia
Stabilno$¢ PN-EN 13399
Wymagania | magazynowani 52 a
doﬁatk%we a. y Zy?i(’)im’ca E’N!EN 1426 0,1 mm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-1
migknienia po | [31] o b
starzeniu  wg | PN-EN 1427 ¢ TBR !
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt — spre-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-1
1 lub -3[31] [31] o
Nawrdt  spre- | PN-EN 13398 | “°
zysty w 10°C | [51]
po starzeniu wg NPD* 0
PN-EN 12607-
1 lub -3[31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre§lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazgcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
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konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roéznych
materiatdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazgca z warstwa $cieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

o
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt. 5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 51 6

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej 1 wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACI11S ACl16W ACl16W AC22W

KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 | -
224 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 10 | - 90 100 | 90 100 | 65 80

0
11,2 90 | 100 |65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum”
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650
o=

pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania: Pd

Tablica 6.

warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

| Przesiew, [% (m/m)]

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
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Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Buinz.o Binz.o

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedhug rownania:

2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

i

Warunki
zageszezani
Wiasciwose | 2 W8 PN- Metodg 1 warunki ACLIW ACI6W
EN badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8 v i
wolnych nie, 2x50 | [33], Vm‘"w V"""“J
przestrzeni uderzen p. 4 max6,0 maxe.0
Wolne .
przestrzenie C.l.2,ub1ja PN-EN 12697-8 VEB, s VEB, . o
tni nie, 2x50 | [33], VEB.. VEB..
Wype nione uderZEl’ll p. 5 min80 min80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50 | [33], VMA,inis VMA,inis
w mieszance | uderzen p.- 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
. . [35],
Odpornosé C.1.1,ubjja Zechowvwanic  w
na dziatanie | nie, 2x25 | PIZCCHOWYWal ITSRy, ITSRs,
, 40°C  z jednym
wody uderzen ..
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20
(48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani v a
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 me“’o Vm‘““")
: ’ max7,0 max7,0
przestrzeni uderzen
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PN-EN 12697-22, metoda

Odpornosé na | C.1.20, B w powietrzu, PN- WTSawo, | WTSaw,
deformacje walowanie, EN 13108-20, | 3 3
trwate Pog-P1o D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD s, | PRD arws,
PN-EN 12697-12 [35],

s C.1.1,ubjjani | przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ ~ na | - 2x25 |z jednym  cyklem | ITSy, | ITSRs
dziatanie wody , L.

uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 9.

wyréwnawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartos$¢ C.1.3,ubijani . v
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | ™0 mind.0
. , Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$¢ na | C.1.20, B w powietrzu, PN- WTSawo, | WISaro,
deformacje walowanie, EN 13108-20, | ° !
trwate Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaws, | PRD s,
PN-EN 12697-12 [35],
‘2 C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
Odp 0rnosc na e, 2x25 | z jednym cyklem | ITSRgy ITSRg,
dziatanie wody , ..
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiagzacej i

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani v v
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33],p. 4 | - ™° min3,0
: 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na | C.1.20, B w powietrzu, PN- WTSawo, | WTSawo,
deformacje walowanie, | EN 13108-20, | * 3
trwale Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD s, | PRD arws,
[38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
‘s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
(?onmosc na e, 2x25 | z jednym cyklem | ITSRg ITSRg
ziatanie wody , .
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnos'é wa}owanie, PR, SminQOOO Smjn9()0()
Pos-P1oo temp.10°C, czestos¢ 10Hz
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Odpornos¢ ma | | 5, PN-EN 12697-26, 4PB-

zmeczenie, Kkate- .

oria nie  nizsza waltowanie, PR, €6-115 €6-115
Igli . Pos-P100 temp.10°C, czestos¢ 10Hz

Tablica 11.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartos$¢ C.1.3,ubijani v a
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33],p. 4 | ™0 mind.0
: 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na | C.1.20, B w powietrzu, PN- | WTSaro, | WTSamro,
deformacje walowanie, EN 13108-20, | 1
trwale P98'P100 D.1.6,6OOC, 10 000 Cy'kll PRDAIR.?,, PRDAIRj,,
[38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
‘s C.1.1,ubjjani | przechowywanie w 40°C
do‘.ip""“."sc Ml 2x25|z  jednym  cyklem | ITSRy | ITSRs
ziatanie wody , S
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnos'é wato wanie, PR, Sminl 1000 Sminl 1000
P98-P100 ternp.lOOC, CZQStOéé 10Hz
Odporno$¢  ma| (- PN-EN 12697-26, 4PB-
zmeczenie, kate- .
goria nie nizsza Wa%owame, PR, - €6-115 €6-115
iz Pos-P1oo temp.10°C, czestos¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

| Lepiszcze asfaltowe | Temperatura  mieszanki |
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[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane 1 no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2
[65]. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierowno$¢  podloza
pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | 9
> wlgczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnoS$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byc
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepnosci warstw
wg punktu 5.7.

Nieréownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.
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Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwsp¢kaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem u$cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugosé co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
mi¢dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczyé
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyrOwnawcza 0 +2

Tablica 15. Whasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1  wymiar | grubos¢ zaggszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni W

technologicznej warstwie

[cm] [Yo(V/V)]
ACI11W, KRI=KR2" 4,0 +10,0 >98 3,0+ 6,0
ACI6W, KRI1-KR2 P 5,0 10,0 >98 3.0+6,0
AC16P, KR3+KR6 Y 5,0 = 10,0 > 98 4,0 ~17,0
AC22P, KR3-KR6 " 7,0 +10,0 > 98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0+ 10,0 > 98 3,070
AC22P, KR3:KR4 " 7,0 + 10,0 > 98 3,070
AC16P, KR5-KR6 " 5,0 +10,0 >98 4,0 7,0
AC22P, KR5+KR6 7,0 = 10,0 > 98 4,0+17,0

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),
O ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoOlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze
strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m*
lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | < 10
niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ réozni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przy gotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

0 roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

] prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wla$ciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziaren i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ &:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

217. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgsé¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto§ci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodag otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekow w ramach projektu
»Budowa chodnika w m. Kupno wraz z przebudowa infrastruktury towarzyszacej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekow.
W zakres robot wchodzi wykonanie:
a) umocnienie skarp, rowow przez humusowanie warstwa ziemi urodzajnej grub. Scm i obsiew
nasionami traw;
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.1. Ziemia urodzajna
Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajng zdj¢ta z pasa robot ziemnych i sktadowang
zgodnie z ST D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu".
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od Scm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
2.2. Nasiona traw
Wybodr gatunkow nalezy dopasowa¢ do warunkoéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu
i o gwarantowanej jako$ci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.3. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢
stosowanie nawozow wieloskladnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
llo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- Dbetoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych

— waly kolczatki oraz waly gtadkie do zaktadania trawnikow,

—  kosiarki mechaniczne do pielggnacji trawnikdéw,

— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1. Transport materialow
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

Ziemi¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

Transport kruszyw moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton
osiagnat wytrzymatosc¢, co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Przygotowanie podloza
Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
5.2. Humusowanie i obsianie trawg
Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajna. Dla lepszego powiazania
warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacig¢ w niej poziomo lub pod
katem 300-450 niewielkie rowki - bruzdy w odstegpach co 0,5-1,0 mi glebokosci 15-20 cm.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy, prowadzone w dot i
przedtuzone poza krawedz korony nasypu i podnoze skarpy na dtugosci 15 — 20 cm oraz odpowiednio
zageszczone przez ubicie reczne lub mechaniczne. Obsianie powierzchni skarpy trawg powinno by¢
przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Przed obsianiem trawg powierzchni
skarpy mozna rozlozy¢ na niej nawozy sztuczne, w ilosci od 0,7 do 0,8kg/100m’” skarpy. Ziarna trawy
powinny byé rownomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 4kg/100 m*> skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Po wysiewie nasion
ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez watowanie kolczatka,
mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego. Po wysiewie nalezy teren obficie podlac.
5.2.1. Pielegnacja
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziarn trawy po ich
wysianiu. Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni
chronigce ziarna przed wyschnigciem.
Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,
— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,
— koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czgsto$¢ i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé §rodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu,
ktore nalezy stosowaé z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m* w ciagu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowa¢ tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane
w poszczegblnych porach roku:
— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

—  Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku braku
WZrostow.,

—  Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac¢ 5 cm,
— Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnos$ci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych - podlewanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

89



D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Grubos$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecno$¢ nasion sprawdza¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowiacej catosc.

W okresie od 6 do 12 miesigcy po obsiewie nalezy wytypowac obszary 20-30 m2 reprezentujace
powierzchnie 500 m2 i sprawdzi¢ wymiary pojedynczych miejsc niezadarniowanych. taczna
powierzchnia takich miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni a pojedynczych miejsc < 0,2
m2. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy wystepuja wyzlobienia erozyjne, splywy lub lokalne zsuwy

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarp i rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglgednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkc;ji,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

— roztozenie ziemi urodzajnej wraz z wyrOwnaniem,

— rozlozenie nawozow,

— obsianie mieszanka traw wraz z przykryciem warstwa ziemi i przywalowaniem,

— zabiegi pielggnacyjne,

— badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

9. PN-EN 197-1 Cement. Skilad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku..

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.

13. Wytyczne darniowania gruntdw ornych oprac. Instytut Melioracji 1 Uzytkow Zielonych 1988.

14. Zbior projektow typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiow i Proj.
Wodn. i Melioracji 1970.
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D.06.02.01. Przepusty pod chodnikiem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod chodnikiem, ktdre zostang
wykonane w ramach projektu ,,Budowa chodnika w m. Kupno wraz z przebudows infrastruktury
towarzyszacej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem przepustow rurowych pod chodnikiem, zgodnie z Dokumentacjg Projektows — wykaz
zjazdow 1 rysunek szczegodtowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod nasypami chodnika.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur polietylenowych i
betonowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
2.2.1.Materialy stosowane przy wykonywaniu przepustow z prefabrykowanych rur:

— rury z tworzyw sztucznych i betonowych

— pospotka na tawe fundamentowsa, elementy betonowe (kostka betonowa) do umocnienia wlotow i

wylotow.

2.2.1.1. Rury z tworzyw sztucznych
Do wykonania przepustow pod zjazdami nalezy zastosowac rury z wysokoudarowej odmiany
polietylenu HDPE charakteryzujace si¢ sztywno$cig przy deformacji nie mniejsza niz 8 kPa.
Zewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ wyksztatcona w formie spiralnego karbu. Do taczenia rur
nalezy stosowaé odpowiednie opaski zaciskowe wodoszczelne. Rury oraz opaski zaciskowe powinny
posiada¢ aprobate techniczng dopuszczajacg je do stosowania w budownictwie drogowym i wydang
prze IBDiM lub inng uprawniong instytucje. Sktadowanie rur powinno odbywac si¢ na wyrOwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowanie opasek powinno odbywac si¢ w
pomieszczeniach zamknietych
2.2.1.2. Kruszywa na lawy fundamentowe
Do wykonania podtoza pod rury nalezy stosowac mieszanke kruszywa naturalnego o maksymalnej
$rednicy ziaren 32 mm spetniajacg wymagania normy PN-B-11111. Pospodtke nalezy sktadowaé na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob chronigcy ja od zmieszania z innymi
kruszywami i zanieczyszczeniami.

3. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne' pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparka do wykonywania i zasypywania wykopow,

— sprzet do zaggszezania: ubijaki rgczne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport rur z tworzyw sztucznych

Elementy prefabrykowane z tworzyw sztucznych mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu pod budowg przepustéw pod chodnikiem w
zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j ,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji ~ projektowej,

lub wskazéwek Inzyniera,

— innych robo6t podanych w dokumentacji projektowe;.
5.3. Wykopy
Sposob wykonywania rob6t ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu. Wykopy nalezy prowadzi¢ wg zasad podanych w
SST D-02.01.01. ,,Wykopy w gruntach kat I-V”. Wykopy nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby
zaraz po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.4. Podloza pod przepustami z rur HDPE
Nalezy wykonywaé z mieszanki kruszywa naturalnego spetniajacej wymagania podane w pkt.2.
Grubos$¢ w-wy mieszanki kruszywa naturalnego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, lecz
nie mniejsza niz 15 cm. Na gruntach wysadzinowych, pod podsypka nalezy wykona¢ warstwe
odcinajaca z gruntdw nie wysadzinowych, w klasie niejednorodnosci D5, o grubosci siegajacej do
poziomu przemarzania gruntu. Gérna warstwa podsypki powinna by¢ wyréwnana i wyprofilowana ze
spadkiem zgodnym z dokumentacja projektowa a nierdownosci podluzne nie powinny przekraczac¢ +2
cm. Podsypke nalezy zagesci¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia 0,97 wg Proctora.
5.5. Sposob ukladania rur HDPE
Uktadanie rur powinno si¢ odbywac na uprzednio przygotowanej podsypce. Konce rur nalezy docig¢
dostosowujac wloty do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi przepustu z nasypem. W przypadku gdy
rura ma tgczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potgczen.
Potaczenia rur o ile wystepuja, nie powinny wykazywac poluzowan a szczeliny pomigdzy stykajacymi
si¢ rurami nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Konce rur powinny by¢ réwno obcigte a ostre
krawedzie zaokraglone. Konce rur nie powinny wystawa¢ ponad nasyp o wigcej niz 5 cm
5.6. Zasypka przepustow
Przepust, na szerokos$ci odpowiadajacej dwukrotnej §rednicy zewnetrznej i do wysoko$ci co najmniej
30 cm ponad goérng powierzchni¢ rury, powinien by¢ zasypany gruntem mrozoodpornym o uziarnieniu
zawierajacym si¢ w przedziale 0+32mm Zasypke rur HDPE nalezy uklada¢ jednocze$nie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubos$ci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w
czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg wymagan normy PN-S-02205.
Wskaznik zaggszczenia powinien osiaggnaé¢ 1,0 wg Proctora.
5.7. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ z ptyt azurowych zgodnie z wymaganiami podanymi
w SST D-06.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci wykonywanych robot ziemnych
Kontrolg jakosci robot ziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-02.01.01 ,,Wykopy w gruntach
kat I-V”, oraz SST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.
6.3. Kontrola jakosci wykonania przepustow
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykona¢ kontrole zgodno$ci materialow z wymaganiami
podanymi w pkt 2. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi aprobatg techniczng (lub dokument
rownowazny) na rury HDPE, $ruby, nakretki, podktadki itp., wydane przez uprawniong jednostke. W
czasie prowadzenia robot nalezy kontrolowac:

— prawidlowo$¢ wytyczenia przepustow,

— wykonanie podsypki pod przepusty w zakresie grubo$ci warstwy i stopnia zageszczenia,

—  sposob taczenia i obcigcia rur.

Os$ przepustu powinna pokrywac si¢ z osiag rowu a odchylenia mierzone na wlotach, nie
powinny przekracza¢ lem. Podsypka pod przepusty powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
a odchylenia grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm. Stopien zageszczenia powinien by¢
zgodny z podanym w pkt. 5.4.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopéw

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w pkt. 5.

6.4.2. Kontrola wykonania podloza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacjg projektows,

— prawidtowos$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,

— grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

- zaggszczenie podsypki.

6.4.3. Kontrola montazu przepustu z rur HDPE

Kontrola wykonania montazu przepustu z rur HDPE powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie
dopuszczajacym do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny
wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wyltacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w
tym dokumencie.

Elementy nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu 1 wymiaréw (dlugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ S$cianki - wg dokumentacji
projektowej),

— wygladu zewnetrznego,

— Potaczenie prefabrykatow powinno byé sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodnoS$ci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektows.

6.4.5. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacj¢ dolnych
narozy przepustu,

- prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglgednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawnos$ci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu, ze zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powloki ochronne;j,
- wlasciwos$ci uzytych materiatow (gruntow) do zasypki,

- powierzchni wykonywanej zasypki,

- nieodksztatcalno$ci wymiar6w wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.5. Kontrola umocnienia wlotow przepustow
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Kontrole jako$ci wykonania umocnienia wlotow przepustow nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami
podanymi w SST D-06.01.01. ,,Umocnienie skarp i rowow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest: m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie wykopu,

—  wykonanie faw fundamentowych,

— uloZenie rurociggu wraz z wykonaniem stykow,

—  wykonanie zasypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustow rurowych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podtoza,
—  przygotowanie i montaz rur,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotdw 1 wylotow plytami azurowymi,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY
10.1. Normy
1. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementow budowlanych z betonu
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
5. PN-EN 1916 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem

stalowym i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
6. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementow przepustow rurowych. Instytut
Technologii 1 Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskie;j.

7. Wytyczne do projektowania i wykonania przepustow z rur typu DV/AROT OPTIMA.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej st s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w

ramach projektu ,,Budowa chodnika w m. Kupno wraz z przebudowsa infrastruktury towarzyszace;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania Robot zwigzanych z wykonaniem

oznakowania poziomego drég. Oznakowanie poziome bedzie wykonane przy uzyciu

grubowarstwowego oznakowania poziomego z mas chemoutwardzalnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc
lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace — znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i1 pasow postojowych,
powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty nakladane warstwa grubosci od
0,9mm do 3,5mm. Sg to masy chemoutwardzalne (stosowane na zimno - kalplast), masy
termoplastyczne (stosowane na gorgco - termoplast), materialy prefabrykowane, do ktérych
naleza mig¢dzy innymi odblaskowe tasmy profilowane i nieprofilowane.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja r6zny
ksztalt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog
powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zalacznik nr 2 do
Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).
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Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia z dnia 8 listopada
2004 (Dz.U. nr 249 poz. 2497) nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki
zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

2.1. Badanie materialéw, ktérych jako$é budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi
POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Wiasciwosci  materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla
Aprobata Techniczna.

2.3. Punktowe elementy odblaskowe

2.3.1. Budowa punktowych elementéw odblaskowych

Ze wzgledow bezpieczenstwa profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych

ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest

wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi
polecanych przez producenta.

2.3.2. Typ punktowego elementu odblaskowego (peo):

- typ A —peo niezginajacy ; jest to sztywny peo nie przeznaczony do uginania si¢ pod ruchem

lub
- typ B - peo zginajacy si¢ ; jest to peo posiadajacy jedng lub wigcej czgsci uginajacych si¢ podczas
przejezdzania po nim samochodu i powracajacy do poprzedniego ksztaltu po ustaniu
nacisku.

2.3.3. Metody mocowania peo do nawierzchni:

— peo przyklejany; jest on przyklejany do nawierzchni przez posmarowanie klejem peo i/lub
nawierzchni drogi oraz doci$niecie ;

—  peo samoprzylepny; jest to rodzaj peo zawierajacy klej na spodniej powierzchni; w niektorych
warunkach klimatycznych moze by¢ konieczne zastosowanie $rodka poprawiajacego
przyczepno$¢ do nawierzchni;
peo kotwiczony, jest to peo mocowany do nawierzchni za pomocg kotwicy lub trzpienia.

2.3.4. Rodzaj elementu odblaskowego

—  plastikowy z ostong przed $cieraniem (typ 3).

2.3.5. Wymiary punktowych elementéw odblaskowych

— wysokos¢ czgsci wystajacej ponad powierzchni¢ nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.

— maksymalne poziome wymiary punktowych elementow odblaskowych po ich instalacji na

powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dlugo$¢ 250 mm, szeroko$¢ 190 mm.

2.3.6. Widzialno$¢ w nocy

Punktowe elementy odblaskowe powinny spelnia¢ podane ponizej wymaganie wspotczynnika

$wiatlosci R pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspotczynnik.
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Minimalne wartos$ci wspdtczynnika §wiattosci R [med/Ix]

Kat padania p(H) + 15° +10° +5°
B (WV)=0

Kat obserwacji 2° 1° 0,3°

Typ 3 1,5 10 150

Mnozniki dla elementow odblaskowych réznych barw

- barwa biata — mnoznik = 1

- barwa czerwona — mnoznik = 0,2

2.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Material, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywac¢ odporno$¢ na
Sciskanie w temp od —25 do +60 °C, co najmniej sitg 60 kN.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizycznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w
temperaturze od 0° do 25°C. Materialy do poziomego znakowania drog powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na
kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkc;ji,

— informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz.
1679).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

— ukladarki reczne

— samobiezne maszyny do aplikacji metoda natryskowa oznakowania grubowarstwowego
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.1. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkow.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Przewéz materialdéw do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwo$ci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.
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Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot
Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢  wykonania  znakowania ~wymaga jednorodno$ci nawierzchni  znakowane;j.
Nieréwnomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i
nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do instrukcji Inzyniera oraz Zatacznika Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Odcinek préobny
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w miejscu okreslonym
przez Inzyniera. Dhugo$¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb zawierajgcego linie
segregacyjne oraz linie krawedziowe.
Na odcinku probnym nalezy :
- sprawdzi¢ widzialno§¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspolczynnika luminancji B z
czestotliwoscig 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1)
pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytow (wspohrzednych chromatycznosci x,y i
wspolczynnika luminancji 3 ) na tej samej linii i z niewielkim przesunigciem lokalizacji.
Wyniki wspotrzednych chromatyczno$ci x,y nalezy nanie$¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszczg si¢ w
polu zdefiniowanym dla koloru bialego (p. 2.1.d). Wszystkie pomiary wspoirzednych x, y musza
miesci¢ sie¢ w polu koloru biatego. W przypadku nie spetnienia tego wymagania oznakowanie nie
moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.
Wielko$¢ wspolczynnika luminancji B jest srednig z pigciu pomiaréw i musi spelnia¢é wymagania jak
dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczng.
- sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocene¢ wizualng noca rownomiernosci odblasku na calej szerokosci linii w catym przekroju
drogi. Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwo$cig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary
na liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3
uwidocznionych odczytow na tej samej linii i z niewielkim przesunigciem lokalizacji. Wynik stanowi
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srednia z trzech odczytow i1 musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z
Aprobatg Techniczng.

Wyniki uzyskane z odcinka probnego sa przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikow
uzyskanych na odcinku probnym Inzynier podejmie decyzj¢ o dopuszczeniu do ukladania masy na
wykonywanym odcinku drogi.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w ST zachowujac
wymiary 1 ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykona¢ recznie lub przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z napgdem
wlasnym. Dotyczy to sytuacji kiedy stosujemy utwardzacz w postaci ptynne;j.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szcze gdlowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” oraz begdzie
wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Wszelkie niezgodno$ci (dtugos$¢ linii, szerokos¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

5.8. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

5.8.1. Zasady ogodlne

Punktowe elementy odblaskowe stosuje si¢ przede wszystkim w celu zwrocenia uwagi kierujacych na
migjsca i odcinki drog szczegdlnie niebezpieczne. Do takich miejsc zalicza si¢ :

— niebezpieczne tuki o ztej widocznosci,

— zanikajace pasy ruchu i ewentualnie wystepujace przy nich powierzchnie wytaczone z ruchu.
Barwa odbly$nikéw w punktowych elementach odblaskowych powinna by¢:

— czerwona — dla wyznaczajacych prawa krawedz jezdni,

— biala — dla wyznaczajacych pozostate krawgdzie pasow ruchu.

5.8.2 Zasady umieszczania

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza si¢ w osi znakowanych linii . Nalezy dazy¢, aby elementy
odblaskowe umieszczane na poszczegdlnych liniach znajdowaly si¢ w tym samym przekroju
poprzecznym drogi.

Odleglos$¢ pomiedzy elementami wzdtuz drogi powinny wynosic¢ :

- 6m— przy oznakowaniu liniami — N-P2a, P-4, P-7b i P-7d,

- 12m - przy oznakowaniu innymi liniami,

- 3+5 m do oznakowania skosow przy zwezeniach jezdni lub zamknigciach paséw ruchu.

Elementy te umieszcza si¢ w przypadku:

—  linii przerywanych — w polowie przerwy mig¢dzy liniami, w linii osi

— linii cigglej — poczawszy od jej rozpoczgcia, obok linii po jej zewngtrznej stronie.

5.8.3. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktoérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

Odleglos¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z
projektem organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi wazne Aprobaty
Techniczne dla materiatéw oraz deklaracje zgodnosci z Aprobatami Technicznymi. Ponadto Wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250%0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki musza by¢ wykonane zgodnie
z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materialu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.3.1. Czestotliwo$¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowar,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar czasu stygnigcia masy — wg Aprobaty Technicznej,

— wizualng ocene rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i
Zalacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

¢) kontrola wykonanego oznakowania

—  widzialno$§¢ w nocy (wykonywana z czestotliwo$cig minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zaggszczenie punktow pomiarowych co
300 m)

—  widzialno$¢ w dzien (wykonywana z czgstotliwo$cig minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zageszczenie punktow pomiarowych co
300 m)

—  szorstkos$ci (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wskazanym przez Inzyniera),

— okreslenia barwy czyli oznaczenie skladowych trojchromatycznych x, y przy
zdefiniowanym zrodle $wiatla (2 pomiary okres$lajace pole barwy), odpowiadajacych
wymaganiom podanym w pkt. 2.1

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania
Oznakowanie grubowarstwowe powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— grubo$¢ warstwy od 1,8+3mm dla mas chemoutwardzalnych
— barwa oznakowania, powierzchniowy wspotczynnik odblasku, wskaznik szorstkosci dla nowego
oznakowania — wg Aprobaty Technicznej
— uzycie materialu — wg Aprobaty Technicznej
wymagany okres trwato$ci — 5 lat oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan
o trwato$¢ wskali LPC - 10
e widzialno§¢ w dzien — barwa oznakowania okreslona wspolczynnikiem iluminacji f — min
0,30 —klasa B2

e widzialno$¢é w nocy — powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w med m™ Ix™' —

minimum 100 — klasa R2

o wskaznik szorstko$ci SRT — min. 45 —klasa S1

— czas schnigcia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta.
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Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla statego oznakowania poziomego drég — dla koloru biatego

Wspodtrzgdne punktéw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i

Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23

grudnia 2003, poz. 218) — ,.Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i

warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = Smm

- dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowa i ST, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— ewentualnym usunig¢ciu istniejgcego znakowania poziomego.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiar6w i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pograwancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okre$lone w punktach 6.2.1.1 i 6.2.1.2. Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z
POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m’ oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych
obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,
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przy gotowanie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni)
przedznakowanie,
wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem pomiarow,

wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemoutwardzalnymi lub termoplastami:
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

6.
6a.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN
1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

1

02

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)



D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3g wymagania szczegétowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z

oznakowaniem pionowym w ramach projektu ,,Budowa chodnika w m. Kupno wraz z przebudowa

infrastruktury towarzyszacej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem

oznakowania pionowego drog.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogblne" pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne
itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nicodblaskowa). W przypadkach
szczegodlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.)

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji

1.4.8. WielkoS$ci i wymiary znakéw pionowych

Wielkosci znakéw ustawianych na drodze glownej i wlotach bocznych drég powinna odpowiadaé grupie

wielko$ci znakow przewidzianych dla danej kategorii drogi.

Stosuje sie pie¢ grup wielkosci znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i

miejScowosci:

a) znaki wielkie (W) — na autostradach, umieszczane przy jezdniach gtdéwnych;
b) znaki duze (D) — na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach gléwnych,
—na drogach
dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym,
—na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktérym dopuszczalna
predkos¢ jest wigksza niz 60km/h;
c) znaki $rednie (S) — na tacznicach autostrad i drog ekspresowych,
—na drogach jedno jezdniowych krajowych i wojewodzkich,
— na drogach powiatowych, z wyjatkiem drogowskazow tablicowych
d) znaki mate (M) — na drogach gminnych,
— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych;
e) znaki mini (MI) — na stupkach przeszkodowych i tablicach kierujacych,

—na drogach w obszarze zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalaja na stosowanie znakow
wigkszych lub stosowanie wigkszych znakow pogorszytoby warunki widocznosci
pieszych na przejsciu dla pieszych,

— na waskich uliczkach zabytkowych miast.
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Znaki A-7 i B-20 zlokalizowane na skrzyzowaniach (na wlotach podporzadkowanych) nalezy zaliczy¢
do grupy wielkosci znakoéw drogi gtownej, jednak nie mogg by¢ mniejsze niz znaki $rednie. Znaki
nakazu C-9, C-10, C-11 umieszczane w miejscach przej$¢ dla pieszych, w zaleznosci od warunkow
widoczno$ci, mogg by¢ stosowane w grupach wielko$ci nizszych niz obowigzujace na danej drodze.
Znaki bedace w innej grupie wielkosci niz obowigzujaca na drodze glownej, zaznaczono na planie
sytuacyjnym odpowiednim symbolem (W, D, S, M Iub MI).

W zaleznos$ci od wielko$ci znakoéw, podstawowe wymiary dla znakow kategorii A, B, C i D wynosza:

Tab.1. Wielko$ci znakéw pionowych

Kategorii znakow
A B zakazu D
ostrzegawcze | C nakazu informacyjne
. , . | Symbol
Grupa wielkos$ci ’
znakéw Dt. boku Srednica | DL podstawy | Wysokos$é
/mm/ /mm/ /mm/ /mmy/

wielkie W 1200 1000 1200 1200 + 300 n

duze D 1050 900 900 900 +225n
$rednie S 900 800 600 600 + 150 n

mate M 750 600 600 600 + 150 n

mini MI 600 400 400 400 + 100 n

n—0, 1 lub 2 w zaleznosci od informacji uzupehiajacych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalezy wykona¢ wedlug wzorow i wymiaréw podanych w
»Warunkach technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach” uwzgledniajac grupe wielkosci znakow.
Znaki kierunku i miejscowosci (E), wymagajace z zasady indywidualnego zaprojektowania
uwzgledniajacego zarowno liczbe wskazanych kierunkéw jak i liczbe podanych dla tych kierunkdéw
informacji, opracowane zostaly w ramach niniejszego katalogu. Znaki te nalezy wykona¢ w oparciu o
zalaczone rysunki z uwzglednieniem uwag zawartych w ,,Warunkach technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania
na drogach”, dotyczgcych szczegdélow obwodek 1 wyokraglen tablic.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do
stosowania Polska Normg lub Aprobata Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane bgda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie metoda zanurzeniowsg (ogniows), ktére poddane zostang obrobce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi,
anodowymi lub im podobnymi, spetniajagcymi wymagania badan na odpornos¢ w komorze solnej i
badan na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia. Grubos¢ powloki antykorozyjnej
zgodnie z normy PN-EN ISO 1461.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o
wspotczynniku luminacji o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zataczniku do Zatgcznikiem Nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”. Zastosowane powtoki lakiernicze spetnig warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.
Trwato$¢ tarcz znakow nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowane;j folii odblaskowe;.
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Tarcze znakow nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwos$cig dzielenia znakéw w plaszczyznie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie moga powodowa¢ przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyskac¢ poprzez zagigcie krawedzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgigc, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz:

—  0,1% najwigkszego wymiaru znaku przy L <4,0 m

—  max. 6mmprzy L>40m

Przyjete wymiary paneli musza gwarantowac¢ spetnienie warunkow j.w., przy czym dla I strefy wiatrowej
maksymalna wysoko$¢ panelu wynosi 0.50 m dla blachy grubosci 1.25 mm oraz 0.60 m dla blachy
grubosci 1.50 mm. W przypadkach koniecznych nalezy dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia)
zapobiegajace odksztalceniom powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tresci znakow.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniajg podzialu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z
podwdjnie zagigtymi krawedziami na caltym obwodzie, bez ostabiajacych nacieé i przewezen na narozach,
z zachowaniem wszystkich innych warunkéw jak dla tarcz panelowych.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiarow liniowych.
Wedtug tego kryterium beda one wykonane w postaci stupkdw, stupdw o przekroju zamknietym,
kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiadac jedna,
dwie lub trzy podpory w zalezno$ci od szeroko$ci znaku. Zaleca si¢, ze wzgledow utrzymaniowych,
stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwickszej powierzchni znaku,
przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze spelnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-
04684.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy
uzyciu uchwytow uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetnia¢
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12 767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegolnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukdéw drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢
wigksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowa
(ogniowg). Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementdow, nalezy naprawiaé
na budowie przez cynkowanie natryskowe wg ST M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb
wysokocynkowych z duzg zawarto$cia czgsci statych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu klasy
nie mniejszej niz B-20 spetniajgcego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe begdzie zgodne z
normg PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na glebokos$ci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakéw
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Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do laczenia i mocowania znakéw do konstrukcji
wsporczych beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy
laczeniowe w postaci $rub, nakretek i podkladek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o
klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac:

— z folii odblaskowej typu 3 dla informatoréw bramowych

— z folii odblaskowej typu 2 dla znakéw zlokalizowanych przy drodze krajowej

— zfolii typu 1 dla znakow zlokalizowanych przy pozostalych drogach objetych projektem.

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

W szczegblnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN EN
12899-1 1 odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakow

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakow

Nanoszenie lic na tarcze znakdéw bedzie odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw
znakow, zostang doktadnie odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 musza posiadac¢ zabezpieczone krawedzie przed
penetracja zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny
kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;j.

Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywaé pelne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawgdziach lub na powierzchni tarczy znaku.
Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od
tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierowno$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaro6wno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykona¢ w technologii sitodruku. W szczegodlnosci dla
tablic typu E i F wykonanych z folii 2 i 3 typu wymaga si¢ zastosowanie technologii wykonania lica
na bazie biatej foli odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa.

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakow z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szeroko$¢ rolki i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgi¢ciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
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W kazdym przypadku, zastosowane folie bedg chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢

wymaganego okresu trwato$ci znaku ponize;j:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2

— 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

2.8.2. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu begdzie posiadaé na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob

trwaly i czytelny nastepujace informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowe;j

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materialu tarczy znaku
(tj. 7 lub 10 lat)

e) nazwe inwestora o tresci — GDDKiA O/Warszawa

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez

caly okres uzytkowania znaku

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni wszelki srodki 1 warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem
0s0b posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
nastepujace projekty:
—  Projekt fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji
ruchu
— Projekty szczegotowe tablic drogowskazowych typu ,,E” wg statej organizacji ruchu
— Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uplywu terminu waznosci dokumentacji
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia
znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniala
mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz

Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23

grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i

warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdhuz odcinkéw z projektowanym oswietleniem drogowych

roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dolow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow

nalezy prowadzi¢ r¢cznie z uwagi na przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bgdzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i sposob wykonania

rob6t ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysoko$¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi

znaku ustala si¢ na:

— 2,2 mprzy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub

pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje

podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczeg6lnie niebezpiecznych, jak:

zewngetrzne strony lukow, wloty drog, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego

zgodnie z normg EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngtrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsung¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy
usung¢ gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widoczno$ci znaku (np. drzewa zastaniajace znak)
dopuszcza si¢ odlegtos¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznos$ci
na wlotach gtownych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniaja lub nie sg zaslaniane przez montowane, a w razie
koniecznos$ci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powoduja one zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1°,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob

uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z

konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku

od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢
od niej odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy peing czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatos$ci znakow:

- 7lat dla lic wykonanych z folii typu 1

- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2

- 12 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6ét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania materialéw

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne
lub deklaracje zgodno$ci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych
przez producentOw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzenia

od 5 do 10 badan z
wybranych losowo
elementow w kazde;j

glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, | powinny by¢

X » suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
dostarc,zonej.partu- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow 11c'za,cej do przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiarow 1000 elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukeji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
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— ogledziny zlaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢c uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci
zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtoérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakéw - okreslenie wspotrzednych chromatycznos$ci i wspolczynnika B dla poszczegdlnych
kolorow ( bez koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E,
F. Dokonac¢ trzech pomiaréw na badanym znaku,

— tyt znakow (dla powlok kryjacych) - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci 1 wspoétczynnika 3
dla koloru szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku

— widocznos¢ i odblaskowo$¢ znakow w nocy okre§lona reflektometrem — dokona¢ trzech pomiaréw na
co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacje.

Wspodhrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych oraz warto§¢ wspotczynnika luminacji B dla:

— kolorow —biatego, zoltego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzuja
zgodnie z tabelg nr 1.3 - Zalacznik nr 1 do” Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach” (D.U.R.P. zatgcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

— koloru szarego obowigzuja zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatgcznik nr 1 do” Szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1
warunkow ich umieszczania na drogach”(D.U.R.P. zalacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia
2003 roku)

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

a) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow z ST i ew. PZJ.

f) Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczegélnosci z naniesionymi
aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.

2) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.2. Odbio6r pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie Okresu Zglaszania Wad, z uwzglednieniem

zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiarow kontrolnych muszg miesci¢ si¢ w
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rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie
z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglgdnia:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robot,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektow okre§lonych w pkt. 5,

— wyznaczenie lokalizacji,

— wykonanie wykopow,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacja betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania

wykonawcze 1 metody badan

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej srodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakos$ci ogblnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkdéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow w ramach projektu ,,Budowa chodnika w m. Kupno wraz z przebudows infrastruktury
towarzyszace;j”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robdt objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrolg i odbior kraweznikow betonowych. W zakres robot wchodzi ustawienie
kraweznikow prostokatnych 15x30x100cm. Krawezniki ustawiane beda na lawie betonowej B-15
(C12/15) z oporem.
Szczegotowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
- jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.4. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robédt
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materialéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie podzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (kraweznikow,
betonu na fawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotagczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy
jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby (krawezniki) posiadajace
Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zr6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na caltej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktéorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dhugo$¢ prostego odcinka krawegznika

wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,

112



— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce

chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

Wyrnagama techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 tj.

klasa betonu nie nizsza niz B 30 lub C30/37,

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

— mrozoodpornos$¢ nie nizsza niz F 150,

— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okres§lona stratag wysoko$ci nie wigksza niz 3mm.

— nos$no$¢ minimum 31,6kN

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow

powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,

struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki ksztattu 1 wymiarow:

— dla dlugosci + 1% z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm

— dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:

= dla powierzchni: +3% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm
= dla innych czg$ci: +5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3mm 1 nie wigcej niz
10mm

— dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i

krawedzi okreslonych jako proste, badana na dtugos$ci pomiarowej 800mm - +4mm.

Sprawdzenia kraweznikow nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia watpliwos$ci

InZynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny

rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spehiajacego wymagania PN-B-06712,

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng

mase zalewowa wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowaé asfalt drogowy 70/100 lub

mieszaning asfaltow drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita
90+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz welng mineralng gatunku

II. Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wiasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe,

zywice syntetyczne. Wlasciwosci masy zalewowe;j:

— temperatura migknienia PiK — 54 + 65°C,

— plynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

—  splywno$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolno$¢ wypehiania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosci,

— odpornos$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa

wykonana z betonu klasy B15 (C12/15) wedtug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-

1,

— kruszywa speliajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

—  wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkow Iub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i
posiadajacych aprobatg techniczng IBDiM,

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,

— przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato§ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkladach i
przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $§rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Nalezy podawaé ponizsze informacje dotyczace kraweznikow:
- identyfikacja producenta lub zaktadu,
- date produkcji,
- okres$lenie klasy,
- numer przedmiotowej normy
- identyfikacja wyrobu.
Powyzsze dane powinny by¢ umieszczone:

a) na dokumentach dostawy, fakturze lub deklaracji producenta

b) na 0,5% elementdw z conajmniej jednym oznakowaniem elementu w opakowaniu lub na

samym opakowaniu, pod warunkiem, Ze nie jest ono powtornie uzy wane.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawa betonowa wykonana bgdzie na podsypce wyréwnujacej z piasku. Grubosé podsypki zmienna
dostosowana do wysokosci posadowienia krawgznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podsypke
zage$cic do 1s>0,97.

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu kraweznika i poszerzone o prefabrykat $cieku przykraweznikowego.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15 (C12/15), przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin
od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy
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zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uplywem 90 min.
Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciaggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suche;j
pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci Scm po zaggszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dlugosci SOcm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.
Rzgdne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.3. Wypekianie szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng gtebokos¢ 1 osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi deklaracje zgodnosci z
przedmiotowymi normami dla materiatow, ktére zamierza uzy¢ do wykonania rob6t lub wyniki badan
producentow dla poszczegdlnych materiatow.
W przypadkach watpliwych, przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia krawe¢znikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzic:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewnetrzny,

- ksztalt i wymiary,
b) materiaty do posadowienia krawegznikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - §rednio co drugg partig
betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach
watpliwych,

- konsystencj¢ betonu - przy kazdym zatadunku,

- wihasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wihasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mas¢ zalewowa- zgodno$¢ jej wihasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartos¢ pyldw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej
niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodla dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R71 3
dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwo$ci; wytrzymalo$¢ powinna
wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robdt
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
¢) wymiary tawy , dopuszczalne odchylki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - + 20% szeroko$ci projektowane;j.

d) roéwnos¢ gornej powierzchni lawy mierzona tata 3 m - nierdwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.
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6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety £ 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) r1ownos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m - nierd6wno$ci nie moga przekraczac
0,5 cm na kazde 100mb.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkeji,

— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe, roboty przy gotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— rozscielenia i zageszczenie podsypki wyrdwnujacej z piasku,

— wykonanie szalunku pod fawg betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

— ustawienie kraweznikow w pionie,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,

— rozebranie szalunku,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie niezbgdnych badan materialow zgodnie z niniejsza ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pyto6w mineralnych.
8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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11. PN-N-03010
12. PN-EN 197-1

13. BN-64/8931-01
14. PN-EN 1426
15. PN-EN 1427

16. . PN-B-06714/26
organicznych.

17. BN-68/8933-04
18. BN-74/6771-04
19. PN-EN 1340:2004
20. BN-88/6731-08

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.
Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda
Pierscien i Kula.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST), sa3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru chodnikéw z brukowej kostki betonowej, ktore zostang wykonane w ramach

projektu ,,Budowa chodnika w m. Kupno wraz z przebudowa infrastruktury towarzyszace;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

— nawierzchni chodnikéw , Scieku przykraweznikowego i zjazdow z brukowej kostki betonowej

grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej i gr. 3cm,

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podlozu w celu utozenia w nim konstrukcji
chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zréodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zroédla materialtdw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku) dolgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby (kostka) i
wytwornie posiadajagce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robo6t nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6cm szarej i 8cm
kolorowe;j.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.
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Zalacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dhugos¢ Szeroko$¢ Grubos¢ | Roznica pomigdzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiarow kostki, miarami grubosci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchylkki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklgstosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 s
2 Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
D)
22 Wytrzymatlo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
rozlupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosé) F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana —

zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania

tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetiajacego wymagania PN-B-11113,

2.4. Materialy wypelnienia szczelin
Nalezy stosowa¢ piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach

transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
g0 zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow i frakeji.
Cement nalezy przechowywacé nie dluzej niz 3 miesiagce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow ptytowych
z oslona z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.
Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczania
rowniez male walce statyczne i wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaly, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Ukladanie brukowej kostki betonowej

a) brukowa kostke betonowa nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa na wczesniej przygotowanej podbudowie.
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowana grubos$cia.

b) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujacych ze soba elementow
nie moze przekracza¢ 2 mm,

¢) powierzchnia elementdw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki,
wiazy itp.) powinna wystawa¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

d) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gérna powierzchnia
znajdowata sie¢ lcm powyzej gornej powierzchni kraweznika,

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu ,

f)  szerokos¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

g) wigzania spoin w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ o Y4 szerokosci,

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak ukladaé, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato,
jednak byty nie szersze niz 9 mm,

1)  spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢
elementu ,

j) ulozona nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

k) po ubiciu nalezy szczeliny uzupelni¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialdéw przeznaczonych
do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatow
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.
Nalezy sprawdzi¢:
a) kostki betonowe:

e cechy fizykomechaniczne

o wyglad zewnetrzny,

e ksztalt i wymiary,

e Aprobaty Techniczne

e w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢c komplet badan laboratoryjnych
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przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.
b) materiaty do podsypek i wypehienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$§¢ pylow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13),
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem
do robét dla partii nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

e whasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wilasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymogami odpowiednich norm.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzié:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci £1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych £1cm,

c¢) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchyltki + 2 cm,

e) rownos¢ w profilu podluznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa , nierdwno$ci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,

f) roéwno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tata profilowa
nie moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkoéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos$¢ 1 wypelnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢
wypetnione na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa 1 m” (metr kwadratowy) ulozonej nawierzchni chodnika lub wyspy dzielace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m* nawierzchni chodnika i §cieku obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, rozscielenie, wyprofilowanie i zaggszczenie podsypki,
- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zageszczeniem,

- wypehienie spoin piaskiem,

- utrzymanie nawierzchni i $cieku,

- wykonanie niezb¢dnych badan zgodnie z niniejsza ST

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-B-06250 Beton zwykly.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.
10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

17. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach

projektu ,,Budowa chodnika w m. Kupno wraz z przebudowa infrastruktury towarzyszacej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci Scm.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robodt

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédla materialdw powinny byé wybrane przez wykonawce z

wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pozniej niz 3 tygodnie.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.

Beton obrzezy powinien spetiaé nast¢pujace wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B30 lub C30/37,

- nasigkliwo$¢ < 5%

— mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelione jednocze$nie
nastegpujace warunki:

*  probki nie powinny wykazywac¢ pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

* laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i1 krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

= obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wicksze niz 20%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie wicksza niz 3 mm

— no$nos¢ > 6,2 kN

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci +3 mm,
- dla szerokosci i dtugosci +8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez

pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiarow

nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢
sposoOb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa lub piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego

spelniajgcego wymagania PN-B-11113,

— piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113,
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— 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu

wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach

transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych

go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposoéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkg;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢,
co najmniej, Is>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke piaskowa grubosci Scm po zageszczeniu.
Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy
wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczyscic 1 zmy¢ wodg.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 c¢m. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypaé
gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie

przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

6.3. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzic:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci *1
cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchyltki nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb -
nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m ulozenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produke;ji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, rozloZenie i zaggszczenie podsypki piaskowe;j,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie niezbednych badan materiatow zgodnie z niniejszg ST.
- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

4. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja 1 zgodnos$¢ .

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. BN-64/8931-01 D?olgi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografemi tata.

14. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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